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Atti Acc. Rov. Agiati, a. 252, 2002, ser. VIII, vol. IT, B: 51-122.

Leaf miners living on spontaneous flora (consisting of 12 arboreal species, 6 shrubs
and 17 grasses) and their parasitoid complex were studied between 1997 and 2002
within fragments of natural habitats scattered on the agrarian landscape of Palermo
province (Sicily). On the whole, 46 species of leaf miners (one Hymenoptera, 11 Diptera
and 34 Lepidoptera) were collected. Authors give for each species the description of
the mine and the phenology of leaf miners resulting from the samplings. The
Agromyzidae Aulagromyza tridentata (Loew) on Salix alba and Phytowyza ranenculi
(Schrank) on Awemone hortensis and the following species of microlepidoptera were
previously unknown in Sicily: Leucoptera malifoliella (O. G. Costa) on Crataegus
monogyna and Sorbus domestica, Cupedia cupediella (Herrich-Schiffer) on Pistacia
terebinthus, Stigmella plagicolella (Stainton) on Prunus spinosa, Phyllonorycter
suberifoliella (Zeller) on Quercus ilex, Stigmella roborella (Johansson), Phyllonorycter
sublautella (Stainton), Phyllonorycter parisiella (Wocke), Phyllonorycier kusdast
(Deschka), Tischeria ekebladella (Bjerkander) and Tischeria dodonaca Stainton on
Quercus pubescens s, 1., Emmetia angusticolella (Duponchel) on Rosa sempervirens;
finally, Stigimzella rhamnophila (Amsel) on Rbamnus alaternus has not before recorded
in Italy, They represent c. 28% of all the species emerged from the examined plants,
showing that leaf-miner fauna living on spontaneous flora is by far little known in
Sicily. Most species resulted linked to only one botanical species or genus and conse-
quently may be defined «indifferent» to cultivated plants. Thirtyfour species of Hy-
menoptera Eulophidae parasitoids emerged from the 46 leaf miner species; the au-
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thors give for each of them the list of hosts, the phenology and some other biological
data. The following species were hitherto unknown in ltaly: Achrysocharoides butus
(Walker) (reared from Phyllonoryeter parisiella), Achrysocharoides zwoelferi (Delucchi)
(reared from Phyllonorycter dubitella), Sympiesis prob. lucida Storozheva (reared from
Phyllonorycter millierella and Tischeria ekebladella); the presence of the following spe-
cies resulted unnaticed for Sicily: Cirrospilus pulcher (Masi) (reared from Phyllonorycter
parisiella), Derostenus gr. genzmens Westwood (reared from Stigmella roborella and
Phyllonorycter parisiells), Minotetrastichus prob. platanelfus (Mercet) (reared from
Tischeria ekebladella), Puigalio pectinicornis (L.) (reared from Tischeria dodonaes and
from one unidentified Gracillariidae), and Sympiesis sericeicornis (Nees) (reared from
Phyllonorycter parisiella). These records confirm that new and more detailed researches
are needed also for the parasitoid complex of leaf miners living on spontancous flora
in Sicily, as well as in other regions of Traly. The parasitoids emerged during this study
comprise part of the the community of antagonists found, within the study area, on
the recently imported citrus leaf miner, Phyllocnistis citrella Stainton, key species of
newly planted citrus groves. This and other considerations consent to stress the im-
portance of the fragments of natural habitats as source of diversity for the spontane-
ous flora (as host of specific leaf miners), of diversity of the leaf miners (as food source
for parasitoids) and of diversity of parasitoids themselves. These fragments, on a small
scale, have the double role of ecological net and important source for useful insects
for the agroecosystems.

KEey worps - Tri-trophic interrelations, Phenology, Ecological web.

Riassunto - Lo Duca R, Massa B, & Rizzo M. C., 2002 - Importanza dei fram-
menti di habitat naturale per le comunita di fillominatori (Insecta Diptera, Lepidoptera
et Hymenoptera) e loro parassitoidi (Hymenaptera Eulophidae).

E stata analizzata la fauna di fillominatori ed il suo complesso parassitario viventi
su piante spontanee (12 arboree, 6 arbustive e 17 erbacee) di frammenti di habitat
naturale sparsi nel paesaggio agrario di un’ampia area della provincia di Palermo (Si-
cilia). In totale sono state raccolte 46 specie di fillominatori (un Hymenoptera, 11
Diptera e 34 Lepidoptera). Di ogni specie gli autori forniscono informazioni sul tipo
di mina prodotta e sulla fenologia. I Ditteri Agromyzidae Awlagromyza tridentata (Loew)
su Salix alba ¢ Phytomyza ranunculi (Schrank) su Apemone hortensis e le seguenti
specie di microlepidotteri non erano state in precedenza riscontrate in Sicilia;
Leucoptera malifolictla (O. G. Costa) su Crataegus monogyna e Sorbus domestica,
Cupedia cupediella (Hervich-Schiffer) su Pistacia terebinthus, Stigmella plagicoletla
(Stainton) su Prunus spinosa, Phyllonorycter suberifoliclla (Zeller) su Quercus ilex,
Stigmella roborella (Johansson), Phyllonorycter sublautella (Stainton), Phyllonorycter
parisiella (Wocke), Phyllonoryeter kusdasi (Deschka), Tischeria ekebladella (Bjerkander)
e Tischeria dodonaea Stainton su Quercus pubescens s. |, Emmetia angusticolella
(Duponchel) su Rosa sempervirens; infine Stigmella rbamnophila (Amsel) su Rbamnus
alaternus non era stata citata finora per I'Tralia. 11 fatto che esse rappresentino c. il
28% delle specie riscontrate indica che la fauna di fillominatori della flora spontanea
& ancora ben poco indagata nell'isola. T.a maggior parte delle specie & risultata legata
ad una specie o ad un genere botanico e pud essere quindi definita «indifferente» alle
colture, Dalle 46 specie di fillominatori sono state ottenute 34 specie di Imenotteri
Eulofidi parassitoidi; per ognuna di esse vengono indicati gli ospiti riscontrati, la
fenologia e qualche dato biologico. Le seguenti specie non erano state finora riscon-
trate in ltalia: Achrysocharoides butus (Walker) (allevata da Phyllonaryeter parisietla),
Achrysocharoides zwoelferi (Delucchi) (allevata da Phyllonorycier dubitella), Sympiesis
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prob. lucida Storozheva (allevata da Phyllonorycter millierella e Tischeria ckebladella);
la presenza delle seguenti non era nota in Sicilia: Cirrospilus pulcher (Masi) (allevata
da Phyllonorycter parisiella), Derostenus gruppo gemmens Westwood (allevata da
Stigmella roborella e Phyllonorycter parisiella), Minotetrastichus prob. platanellus
(Mercet) (allevata da Tischeria ckebladella), Pnigalio pectinicornis (L.) (allevata da
Tischeria dodonaea e da un Gracillariidae non det.), e Sympiesis sericeicornis (Nees)
(allevata da Phyllonorycter parisiella). Cid conferma che anche per quanto riguarda il
complesso parassitario dei fillominatori della flora spontanea sono necessarie pit ap-
profondite indagini nell'isola ed in altre regioni italiane. Fra i parassitoidi riscontrati &
compresa quasi interamente la comunita di antagonisti riscontrata nell’area di studio
su un fillominatore di recente importazione, Phyllocnistis citrella Stainton, vivente a
carico degli agrumi. Questa considerazione ed altre consentono di enfatizzare I'im-
portanza dei frammenti di habitat naturale come fonte di diversita per la flora sponta-
nea (come ospite di fillominatori specifici), di diversita dei fillominatori (come fonte
di cibo per i parassitoidi) e di diversita degli stessi parassitoidi. Questi frammenti, su
piccola scala, hanno pertanto il duplice ruolo di rete ecologica e di fonte di insetti utili
per gli agroecosistemi.

PAROLE CHIAVE - Relazioni tri-trofiche, Fenologia, Rete ecologica.

INTRODUZIONE

La diversita biologica & determinata in larga misura dagli insetti;
una delle principali minacce al mantenimento delle loro popolazioni &
rappresentata dalla frammentazione degli habitat naturali. Gran parte
dei paesaggi naturali della regione mediterranea sono dominati oggi da
mosaici di vegetazione spontanea frammista ad aree coltivate. Queste
ultime, pur occupando in certe zone di pianura e collina ampie superfi-
ci, sono spesso ai margini di aree caratterizzate da vegetazione natura-
le, ovvero, in molti altri casi, hanno ai loro margini strisce di vegetazio-
ne naturale, il cui ruolo ecologico & stato pit volte discusso. La flora
spontanea & un’importante fonte della diversita biologica negli agroe-
cosistemi, in quanto ospita nemici naturali dei fitofagi nocivi alle coltu-
re, fornisce cibo alternativo, rifugio e ospiti (ALTIERI 1991, LO VERDE ef
al., 1997, Massa & Rizzo, 2000b; Massa ef al., 2001; McMURTRY &
JOHNSON, 1965; MINEO et al.,1997b; POWELL, 1986; RaGusa D1 CHIARA,
1991). Essa, infatti, ospita spesso fitofagi «indifferenti» alle colture e
mette quindi a disposizione una fonte di cibo alternativa per molte spe-
cie di insetti utili polifagi (parassitoidi e predatori), che a loro volta
possono fungere da antagonisti degli insetti fitofagi delle piante colti-
vate, nelle stagioni in cui questi ultimi sono abbondanti. Le conoscenze
sui parassitoidi degli insetti dannosi alle piante coltivate sono certa-
mente buone, mentre al contrario non lo sono le conoscenze sugli ospi-
ti degli stessi parassitoidi sulle piante spontanee. I fillominatori sono
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certamente tra i fitofagi piti facilmente raggiungibili da parte di preda-
tori e parassitoidi, motivo per il quale le popolazioni di molte di queste
specie sono naturalmente controllate (ViGGiani, 1962). La conserva-
zione di tali riserve di nemici naturali puo risultare di notevole signifi-
cato quando i parassitoidi vivono a spese di ospiti «indifferenti» ed il
controllo biologico di fitofagi nocivi dipende dall’azione multipla di
diverse specie di parassitoidi.

L’obiettivo fondamentale per il mantenimento della diversita bio-
logica nei frammenti di habitat naturale o, su scala ancora pii ridotta,
nella flora spontanea ai margini di aree coltivate, & quello di costituire
una sorta di maglia di interconnessioni ecologiche. I."Unione Europea,
a questo proposito, ha promosso il progetto «European Ecological
Network» (EECONET), che ha proprio lo scopo di identificare e tute-
lare particolari unita del paesaggio, tra cui i «corridoi ecologici». Re-
centemente, anche grazie alla politica agroambientale europea, & stata
posta una certa attenzione alla conservazione della biodiversita, intro-
ducendo aiuti economici per incoraggiare attivita a basso impatto in
ambiti agrari (si veda a questo proposito quanto riportato in Agenda
2000). Queste azioni sono state ratificate nel 1997 dal governo italiano
con il Piano Nazionale sulla Biodiversita del Ministero dell’Ambiente,
il quale considera la conoscenza ed il monitoraggio i principali stru-
menti per proteggere le aree naturali.

Molte specie, probabilmente la maggior parte, vivono in ambienti
frammentati nel tempo e nello spazio (May & SoutrHwooD, 1990). Se-
condo la teoria della frammentazione, basata sul numero di animali che
costituiscono le popolazioni naturali, la dispersione degli individui tra i
frammenti di una popolazione suddivisa influenza la dinamica della
popolazione globale. Infatti, mentre la scarsezza delle risorse e la di-
pendenza dalla densita non sarebbero i fattori principali, dispersione e
migrazione tra popolazioni locali semi-isolate giocherebbero invece, a
questo proposito, un ruolo fondamentale (ANDREWARTHA & BIRCH,
1954). Anche se la popolazione di una specie in un singolo frammento
di habitat idoneo pud fluttuare parecchio, dall’abbondanza all’estin-
zione, la metapopolazione (cioé una popolazione di popolazioni: LEVINS,
1970) puo grosso modo restare costante. Esiste quindi un contrasto tra
la mancanza d’equilibrio locale (all'interno del frammento) e la possi-
bilita d’equilibrio globale (a livello di metapopolazione). Per organismi
che sono soggetti a forti decrementi in tutti i frammenti, a causa della
predazione, di malattie, di eventi ambientali imprevedibili, la distribu-
zione della metapopolazione attraverso i frammenti pud rappresentare
un forte meccanismo di sopravvivenza a lungo termine, purcheé il tasso
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di movimento tra i frammenti sia abbastanza alto in relazione al tasso di
estinzione (MAY & SoutHwooD, 1990). Le popolazioni di una metapo-
polazione si trovano quindi in frammenti di habitat; sono possibili estin-
zioni in alcuni frammenti e di conseguenza non tutti gli habitat idonei
sono occupati, ma da parte di popolazioni di altri frammenti possono
avvenire colonizzazioni in frammenti non occupati (GILPIN, 1990). Un
aspetto molto importante della metapopolazione ¢ la possibilita di flus-
so di individui tra i frammenti; esso ha notevole significato per la diffe-
renziazione genetica nei frammenti e la dinamica della popolazione di
ciascun frammento (il cosiddetto «rescue effect», effetto-salvataggio di
BrownN & Kobpric-Brown, 1977). 1l flusso di immigranti & ovviamente
dipendente dal grado di isolamento di ciascun frammento (GILPIN,
1987). In habitat isolati la ricolonizzazione, sempre che avvenga, ri-
chiede pitt tempo. Inoltre le locali estinzioni sono inversamente correlate
alle dimensioni dell’isolato (MAC ARTHUR & WILSON, 1967). Quindi &
piti facile trovare una specie in un frammento di habitat grande e vicino
ad una fonte di immigranti piuttosto che in uno piccolo e piu isolato
(WRIGHT, 1990).

1. estinzione in frammenti di habitat piccoli e isolati non riguarda le
specie d’insetti nella stessa misura. Sebbene I'isolamento di frammenti
di habitat produca una diminuzione del numero delle specie, i nemici
naturali dei fitofagi si estinguono prima, provocando in tal modo un
decremento del controllo biologico dei fitofagi, con il conseguente ri-
schio di una loro eccessiva crescita numerica. Quindi I'isolamento de-
gli habitat naturali ha anche un’influenza indiretta sulla diversita delle
specie, provocando un impatto maggiore sui parassitoidi che sui fitofagi,
causando un conseguente minore tasso di parassitizzazione € permet-
tendo una potenziale crescita dei fitofagi (KRUESS & TSCHARNTKE, 1994).
E tuttavia anche vero che una ricca popolazione di fitofagi & la risorsa
indispensabile per I'insediamento di una popolazione di parassitoidi,
sebbene in frammenti di habitat la catena alimentare sia in generale pit
semplificata rispetto ad habitat naturali di maggiore estensione.

Secondo Krukss & TSCHARNTKE (1994) il paesaggio agrario dovreb-
be essere ridisegnato prevedendo il mantenimento della connettivita
tra gli habitat allo scopo di contribuire al controllo biologico dei fitofagi.
Secondo BUNCE & JONGMAN (1993) tre sono gli aspetti importanti da
tenere in considerazione: 1) la dinamica delle metapopolazioni (tassi di
immigrazione ed estinzione) dipende dalle dimensioni dell'isolato (pic-
cole aree isolate possono avere tassi di estinzione maggiori di quelli di
colonizzazione); 2) la connettivita tra gli isolati (assenza di barriere e
presenza di corridoi favoriscono le interrelazioni tra le metapopolazioni);
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3) la variazione spaziale e temporale della qualita dell’habitat (presenza
o assenza di disturbo in un paesaggio agrario possono influenzare di-
versamente le metapopolazioni). In habitat continui un’estinzione lo-
cale pud essere velocemente superata dalla dispersione da parte di po-
polazioni contigue conspecifiche. In habitat isolati la ricolonizzazione
richiede pit tempo, sempre che avvenga.

Nel paesaggio agrario, caratterizzato in larga misura da attivita
umane, si verificano frequentemente estinzioni locali e ricolonizzazioni,
tali che i sistemi predatore-preda e l'intera rete alimentare iniziano a
dipendere dai processi delle metapopolazioni; in tal modo solo i nemici
naturali mobili e abbondanti possono regolare le popolazioni reali e
potenziali dei fitofagi (Kruess & TSCHARNTKE, 1994). Gli Imenotteri
parassitoidi, ritenuti in buona parte rari per natura, possono essere giu-
dicati come importanti specie «satelliti», nel senso che a causa degli
effetti regolatori delle loro popolazioni, possono crescere di numero
notevolmente quando viene modificata in qualche modo la struttura
della catena trofica (Kruess & TSCHARNTKE, 1994). I recenti sviluppi
sulla teoria della dinamica delle popolazioni hanno mostrato che i rifu-
gi adottati dagli ospiti nei confronti dei loro parassitoidi predicono i
modelli di ricchezza della comunita di parassitoidi; estendendo la «teo-
ria del rifugio» al controllo biologico, i dati hanno confermato che il
successo del controllo biologico & inversamente correlato al grado di
protezione che il rifugio consente al fitofago dall’attacco di parassitoidi
(Hawkins et al., 1993). Il modello che deriva dalla teoria identifica i
«rifugi» come chiave del numero di specie di parassitoidi che possono
persistere a carico di un ospite. La teoria del rifugio prevede che gli
ospiti che occupano rifugi inefficaci sono sfruttati in larga misura dai
parassitoidi, al punto che la popolazione dell’ospite sara fortemente
ridotta. Al contrario, per ospiti che occupano rifugi strategicamente
efficaci, i parassitoidi non saranno in grado di sfruttare tutta la popola-
zione dell’ospite in modo da far diminuire apprezzabilmente la sua den-
sita (HAWKINS ez al., 1993). Cio ha riflessi applicati interessanti, in quanto
nei frammenti di habitat naturale, sebbene fitofagi e parassitoidi siano
caratterizzati da una dinamica delle popolazioni differente, si puo veri-
ficare un’elevata frequenza locale di alcune specie di parassitoidi a cari-
co di popolazioni di fitofagi che occupano rifugi che li espongono al-
I'azione parassitaria.

Le comunita di fitofagi e dei loro nemici naturali, viventi in singole
specie di piante, rappresentano un piccolo ecosistema in cui possono
essere analizzate sperimentalmente le interazioni tra organismi ed il ruolo
dei «corridoi ecologici» per il mantenimento delle interconnessioni eco-
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logiche. Il presente studio & parte di un progetto che ha proprio lo
scopo di esaminare le relazioni tritrofiche «flora spontanea > fillomina-
tori > parassitoidi», i cui risultati sono stati in parte pubblicati (CALECA
et al., 1997, MINEO et al., 1997a, 1997b; CaLECA, 1998; CALECA et al.,
1998: Massa et al., 2001; MINEO & SINACORI, 1998; Rizzo et al., 1999;
Massa & Rizzo, 2000a, 2000b). Presentiamo qui i dati riguardanti pre-
valentemente i rilevamenti effettuati in frammenti di habitat naturale,
costituiti da specie arboree, arbustive ed erbacee, siti ai margini di agro-
ecosistemi.

AREA DI STUDIO

La zona ove ¢ stata effettuata questa ricerca ricade in un’ampia area
pianeggiante nel Golfo di Castellammare, tra Cinisi, Terrasini, Zucco-
Montelepre, Balestrate e Partinico (Palermo) ed ¢ interessata dall’attra-
versamento di due torrenti, Nocella e Furi; & una tipica area agrumicola-
olivicola costiera, coltivata perlopit a limoni (Citrus limon (L.) Burm.) e
ulivi (Olea europaea L.) e situata ad una quota tra gli 80 e i 500 m s.L.m.
(Fig. 1). I campionamenti hanno interessato anche un tratto dei torrenti
Nocella e Furi per circa 3 km sopra la foce, ove si presentano ricchi di
vegetazione, per la presenza di canyon e di versanti scoscesi ¢ poco prati-
cabili, in cui vegetano varie specie forestali arboree, arbustive e ripariali
(Figg. 2 e 3). Lo studio ha inoltre interessato 1'area umida di Piano Margj
(ove nasce il torrente Furi) ed un tratto del Vallone Donnasture-Vallone
delle Festuche, tra 300 e 525 m s.l.m.

Tutta l'area & situata nella «fascia mediterranea» che climaticamente
& in gran parte espressa dalla «zona del Lauretums. In particolare la
parte costiera del bacino (una stretta fascia) ricade nella fascia termo-
mediterranea o mediterranea arida (Fig. 4). Nel piano termomediter-
raneo la relativa potenzialita della vegetazione tende verso una macchia
climacica prevalentemente riferita all’alleanza Oleo-Ceratonion; specie
tipiche sono le sclerofille Pistacia lentiscus L., Phillyrea latifolia L., Olea
europaea var. sylvestris Brot., Chamaerops humilis L., Myrtus communis
L., ecc. Nelle zone con calcareniti e roccia calcarea affiorante si riscon-
tra l'associazione Oleo-Euphorbietum dendroidis, caratterizzata da
Euphorbia dendroides L., Olea europaea var. sylvestris, Pistacia lentiscus,
Chamaerops humilis, Teucrium fruticans L., Prasium majus L., Artemisia
arborescens L. e Anagyris foetida L. Sui versanti del Vallone Donnasture—
Vallone delle Festuche si riscontra il lecceto basifilo con specie sem-
preverdi, Quercus ilex L., Rhammnus alaternus L., miste a caducifoglie
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Fig. 2. Un aspetto di un tratto del fiume Nocella, che scorre in uno stretto canyon ricco
di vegetazione (Dis. di R. Lo Duca).
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Fig.3. Un altro aspetto di un tratto del fiume Nocella, ricco di vegetazione ripariale, ai
cui margini si trovano colrure arboree (agrumeti ed uliveti) (Dis. dl R. Lo Duca).
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termofile, Fraxinus ornus L., Pistacia terebinthus L., Celtis australis L. e
Rhus coriaria 1. Lungo la vallata del torrente Furi si riscontrano bosca-
glie a querce caducifoglie (Quercus virgiliana (Ten.)), Olea europaca
var. sylvestris, nonche alcune specie dell’associazione Oleo-Quercetun:
virgilianae; sui suoli calcarei vi & invece la presenza di boscaglie di
Quercus ilex, accompagnate da diverse specie, quali Fraxinus ornus,
Pistacia terebinthus, Celtis australis, Rbus coriaria, Rhamnus alaternus,
e, sporadicamente, Rubus ulmifolius Schott., Prunus spinosa L., Crataegus
monogyna Jacq., Pyrus amygdaliformis Vill., Rosa sempervirens L. e Calys-
tegia sylvatica (Kit.) Griseb.
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Fig. 4. Diagramma ombrotermico di Bagnouls e Gaussen, riferito alla stazione termo-
pluviometrica di Partinico (189 m s.1.m.) e relativo ad un periodo di osservazione di 30
anni (1965-96),

MATERIALL E METODI

Negli anni 1997-98 sono stati effettuati periodici campionamenti
su piante spontanee erbacee ai margini ed all’interno di due agrumeti;
dal 1999 all’inizio del 2002 sono stati effettuati campionamenti almeno
ogni mese sulla flora spontanea ripariale dei torrenti Nocella e Furi e di
alcuni frammenti di querceti caducifogli e sempreverdi. Su tutte le spe-
cie botaniche esaminate durante questa ricerca, se presenti al momento
del campionamento, ¢ stato fatto un accurato esame per individuare
I'eventuale presenza di foglie con mine. Ad ogni campionamento sono
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state prelevate le foglie che mostravano la presenza di mine ed in labo-
ratorio, dopo un’attenta selezione di quelle contenenti larve, fatta allo
stereoscopio, sono state poste in capsule Petri, su di un foglio di carta
assorbente inumidita o in recipienti coperti da tulle, sino allo sfarfalla-
mento dei fitofagi e/o dei loro parassitoidi. Le capsule sono state tenu-
te in laboratorio a Palermo a temperatura, umidita e fotopetiodo del-
’'ambiente.

Durante la selezione delle foglie con mine, sono stati presi i dati
relativi al numero di foglie con mine, tipo di mina, se vuota o piena e
numero di mine per foglia. Le diverse mine sono state descritte al mo-
mento della raccolta, e le relative foglie con mine disegnate. Tutti gli
insetti sfarfallati sono stati preparati a secco e gran parte di essi identi-
ficata. Le specie botaniche esaminate sono riportate in Tab. 1; la no-
menclatura segue PIGNATTI (1982).

I termini utilizzati per identificare i diversi tipi di mina sono i se-
guenti: 1) eliconomio (mina a chiazza con placca spiralata); 2) ofionomio
(mina serpentina, che talvolta si allarga nella parte terminale, forman-
do uno stigmatonomio); 3) ofionomio-fisonomio (mina a bolla); 4)
pticonomio (mina a chiazza raggrinzita nella pagina inferiore della fo-
glia e incurvata in quella superiore, o anche al contrario); 5) szigimato-
nomio (mina a chiazza) (TREMBLAY, 1993).

RisuLTATI

In totale sono stati effettuati 50 campionamenti. Le specie vegetali
interessate sono state 35 di cui 12 arboree, 6 arbustive e 17 erbacee; per
quanto riguarda queste ultime in realta il numero di specie & pit alto, in
quanto i fillominatori vivono indifferentemente a spese di diverse spe-
cie appartenenti allo stesso genere. La Tab. 1 riporta I'elenco delle spe-
cie vegetali campionate e dei fillominatori riscontrati viventi a carico
delle loro foglie; essi ammontano a 46 specie, di cui un Hymenoptera
Tenthredinidae, 10 Diptera Agromyzidae, un Diptera Anthomyiidae e
34 Lepidoptera (15 Nepticulidae, di cui sette non ancora identificati,
quattro Tischeriidae, 9 Gracillariidae, un Bedelliidae, un Lyonetiidae,
un Gelechiidae, un Cosmopterigidae, un Momphidae e due non anco-
ra identificati a livello di famiglia).

Le Tabb. 2 e 3 presentano le caratteristiche essenziali delle mine
dei fillominatori riscontrati durante la ricerca e possono essere utilizza-
te come guida per il loro riconoscimento. 11 disegno delle mine causate
dalle diverse specie & presentato nelle Tavv. 1a e 1b.
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Tab. 1. Elenco delle specie botaniche da cui sono state allevate le 46 specie di fillomina-

tori.

Piante ospiti esaminate

Fillominatori riscontrati

Amzaranthus viridis L.

Anemone hortensis L.

Beta vulgaris L.

Brassica spp.

Calystegia sylvatica (Kit.) Griseb
Celtis australis L.

Chenopodivme album 1.

Cratacgus monogyna Jacq.

Cynoglossum creticum Miller
Epilobiwm birsutwm 1.

Euphorbia characias L.

Fraxinus angustifolta angustifolia Vahl,

Heliotropium curopacum L.

Inula viscosa (L.)
Parietaria diffusa M. et K.
Pistacia lentiscus L.

Pistacia terebinthus L.

Populus nigra L.

Prunus spinosa L.

Liriomyza bryoniae (Kaltenbach) (Diptera
Agromyzidae)

Phytoniyza sp. (Diptera Agromyzidae)
Pegonzya hyoscyanii (Panzer) (Diptera
Anthomyiidae)

Lirionzyza trifolii (Burgess) (Diptera
Agromyzidae)

Bedellia somnulentella (Zeller) (Lepidoptera
Bedelliidae)

Phyllonorycter millierella (Staudinger)
(Lepidoptera Gracillariidae)

Chrysoesthia sexguttella (Thunberg)
(Lepidoptera Gelechiidae)

Leucoptera malifoliella (O. G. Costa)
(Lepidoptera Lyonetidae); Stigmella
oxyacanthella (Stainton) (Lepidoptera
Nepriculidae)

Dialectica scalariella Zeller (Lepidoptera,
Gracillariidae)

Mowzpha epilobiella (Denis et Shiffermiiller)
(Lepidoptera Momphidae)

Lirionzyza bryoniae (Kaltenbach)
Aulagromyza fraxini (Beiger) (Diptera
Agromyzidae)

Liriomzyza bryoniae (Kaltenbach)
Phytomyza conyzae Hendel (Diptera
Agromyzidae)

Cosmopterix pulcherimella Chambers
(Lepidoptera Cosmopterigidae)
Acalyptris minimella (Rebel) (Lepidoptera
Nepticulidae)

Cupedia cupediella (Herrich-Schiffer)
(Lepidoptera Gracillariidae); Lepidoptera
Nepticulidae non id.

Messa hortulana Klug (Hymenoptera
Tenthredinidae); Stigizella trimaculella
(Haworth) (Lepidoptera Nepticulidae)
Stigmella plagicolella (Stainton) (Lepidoptera
Nepticulidae); Lepidoptera Nepticulidac
non id.

continia
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segue

Piante ospiti esaminate Fillominatori riscontrati

Pyrus anygealiformis Vill, Lepidoptera Nepticulidae non id.;
Lepidoptera non id.

Quercus ilex 1. Phyllonorycter suberifoliella (Zeller),
Acrocercops brongniardella (Fabricius)
(Lepidoptera Gracillariidac)

Quercus pubescens s.l. Acrocercops brongniardella (Fabricius);
Phyllonorycier sublautella (Srainton);
Phyltonorycier parisiella (Wocke);
Phyllonorycter kusdasi (Deschka)
(Lepidoptera Gracillariidae); Stigmella
roborella (Johansson) (Lepidoptera
Nepticulidae); Tischeria ekebladella
(Bjerkander); Tischeria dodonaea Stainton
(Lepidoptera Tischeriidae)

Rbamnus alaternus L. Stigmeella rhammophila (Amsen) (Lepidoptera
Nepticulidae)

Rbus coriaria L. Lepidoptera Nepticulidae non id.

Rosa sempervirens L. Ennmetia angusticolella (Duponchel)
(Lepidoptera Tischeriidae); Stzgmella sp.
(Lepidoptera Nepticulidae)

Rubus ulmifolius Schott. Ewmmetia marginea (Haworth) (Lepidoptera
Tischeriidae); Stigmella aurella (Fabricius)
(Lepidoptera Nepticulidae)

Raimex spp. Pegonva cfr, hyosevami (Panzer)

Salix alba alba L. Aulagronyza tridentata (Loew) (Diptera
Agromyzidae); Lepidoptera non id.

Salix pedicellata Desf. Phyllonoryeter dubitella (Henrich-Schiffer)
(Lepidoptera Gracillariidae); Stigmella sp.
(Lepidoptera Nepticulidae)

Salix purpurea L. lambertiana Japanagromyza salicifolii (Collin) (Diptera

(Sm.) Newmann Agromyzidae)

Senecio vulgaris L. Chromatomyta borticola (Goureau) (Diptera
Agromyzidae)

Solanum: nigrum L. Liriomyza strigata (Meigen) (Diptera
Agromyzidae)

Sonchus spp. Chromatomyia borticola (Goureau);
Liriomyza bryoniae (Kaltenbach)

Sorbus domestica L. Leucoptera malifoliella (0.G. Costa);
Lepidoptera Nepticulidae non id.

Urtica membranacea Poiret Agromyza hienalis Becker (Diptera

Agromyzidae)
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Tab. 3. Caratteristiche delle mine riscontrate sulle foglie
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uercus pubescens s.1. Quercus pubescens s.l. : . .
Q P Quercus pubescens s.l. Celtls australis

Stigmella Y Phyilonorycier

roborella  \ i milliereila

Tischeria dodonaca

Tischeria ekebladella Quercus ilex

Quercus ilex

Tav. 1a. Selezione delle foglie di alcune specie botaniche (in grassetto, in alto) raffigu-
ranti le mine prodotte dai rispettivi fillominatori (in corsivo, in basso) (Dis. di R. Lo
Duca).
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Populus nigra Populus nigra Salix alba Salix atba Salix purpurea

Aulagromyza tridentata
Japanagromyza

Crataegus monogyna salicifolii

Messa hortulana

Salix pedicellata

Emmetia margined Emmetia angusticolella

Tav. 1b. Selezione delle foglie di alcune specie botaniche (in grassetto, in alto) raffigu-
ranti le mine prodotte dai rispettivi fillominatori (in corsivo, in basso) (Dis. di R. Lo
Duca).
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LISTA COMMENTATA DELLE SPECIE DI FILLOMINATORI

Segue I'elenco delle specie vegetali (in ordine alfabetico) ¢ dei fillo-
minatori riscontrati. Tra parentesi ¢ riportato il numero di individui
adulti sfarfallati (es.) e, per molte specie, il numero di foglie con mine
raccolte e messe in allevamento (ff.). La maggior parte delle localita di
raccolta rientra nell’area di studio, tuttavia, allo scopo di completare il
quadro fenologico di alcune specie, & anche indicato materiale raccolto
al di fuori dell’area.

Amaranthus viridis L. (Amaranthaceae)
Lirionryza bryoniae (Kaltenbach) (Diptera Agromyzidae)

MATERIALE RACCOLTO: Balestrate 25.V.97 (5 es.), 20.VIL.97 (6 es.). Vd.
anche Euphorbia characias, Heliotropium europacum e Sonchus spp.

Specie polifaga, distribuita in gran parte dell’Europa, Nord Africa,
Is. Canarie, Russia, Ucraina e Caucaso; la larva produce ofionomi tor-
tuosi ed allungati su foglie di molte piante coltivate e spontanee (SPENCER
1974, 1990; TREMBLAY, 1994). Si impupa nel terreno.

Anemone hortensis L. (Ranunculaceae)
Phytomyza ranunculi (Schrank) (Diptera Agromyzidae)

MATERIALE RACCOLTO: Cinisi, Altopiano delle Tavole 28.11.02 (4 {f., 3 es.).

La larva pratica un piccolo ofionomio di colore inizialmente bian-
co, che successivamente diventa beige chiaro. La mina si sviluppa sulla
pagina superiore della foglia (in un caso anche su quella inferiore) tra le
nervature secondarie, Il foro di uscita & nella pagina superiore. La spe-
cie ne era nota per la Sicilia (CANZONER! ef a/., 1995).

Beta vulgaris L. (Chenopodiaceae)
Pegomya hyoscyami (Panzer) (Diptera Anthomyiidae)

MATERIALE RACCOLTO: Cinisi, P.no Margj 7.1V.02 (3 ff.). Cfr. anche
Rumex spp.

Le specie appartenenti al complesso Pegomzya hyoscyami hanno
notevole importanza economica, particolarmente nelle regioni tempe-
rate d’Europa e N America; le larve infatti producono nelle foglie un
ampio stigmatonomio, di colore bianco-verde ai margini ¢ nocciola al
centro con presenza di cacherelli, causando talora danni sia a piante
coltivate (ad es. Beta e Spinacia) sia a piante spontanee (ZANGHERI, 1958;
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MICHELSEN, 1980). P. hyoscyami vive perlopit a carico di Chenopo-
diaceae, sebbene sia stata raccolta su specie di altre famiglie. La mina si
riscontra sia sulla pagina superiore che in quella inferiore, tra le nerva-
ture secondarie, il margine e la nervatura primaria. Il foro di uscita ¢
nella pagina inferiore.

Brassica spp. (Brassicaceae)
Liriomyza trifolii (Burgess) (Diptera Agromyzidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco 29.VII1.98, 1.IX.98 (16 es.); Zucco, .
Nocella 6.VI.00 (2 es.).

Originaria del Nord America ¢ Canada, largamente diffusa oggi
anche in Europa (SPENCER, 1974, 1990). E tra gli Agromizidi piti nocivi
alle piante coltivate, soprattutto in serra, sia per il numero di mine che
riesce a produrre in una singola foglia, sia per le punture di nutrizione
(TREMBLAY, 1994). La larva produce un ofionomio tortuoso ed allunga-
to, da cui fuoriesce per impuparsi nel terreno.

Calystegia sylvatica (Kit.) Griseb (Convolvulaceae)
Bedellia somnulentella (Zeller) (Lepidoptera Bedelliidae)

MATERIALE RACCOLTO: Cinisi, P.no Margj 8. X1.01 (5 es.).

Specie cosmopolita, ampiamente diffusa anche in Italia (BARANIAK
et al., 1995, Baraniak in KArSHOLT & Razowski, 1996). La larva pratica
un ampio stigmatonomio di colore nocciola. La mina occupa sia la pa-
gina superiore che inferiore della foglia, praticando un foro di uscita in
quella inferiore, Si sviluppa lungo tutta la foglia o quasi.

Celtis australis L. (Ulmaceae)
Phyllonorycter millierella (Staudinger) (Lepidoptera Gracillariidae)

MATERIALE RACCOLTO: Cinisi, torrente Furi 26.X.99 (42 ft.), 5.X1.99 (48
ff., 6 es.), 15.X1.99 (145 ff., 9 es.), 22.X1.99 (133 ff., 9 es.), 29.VIILOO
(40 f£.), 6.1X.00 (3 ff.), 10.X.00 (4 ff.). Materiale raccolto al di fuori
dell’area di studio: Palermo, Parco d’Orléans 6.X.99, 21.X.99 (76 {f.),
10.XT1.99 (82 ff.), 19.VL01 (10 ff.); Palermo, Parco della Favorita 6.VIL.00
(30 ff.), 10.VIILOO (26 ff.).

Specie infeudata al Celtis australis in tutto il Mediterraneo, nota per
tutta I'Italia e le isole (ViGGiang, 1962; Buszko in KARSHOLT & RAZOWSKI,
1996); la larva pratica sulle foglie una mina del tipo pticonomio, ma
senza pieghe ed in genere compresa tra le nervature secondarie, sia
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lungo la nervatura centrale che alla base della foglia. La mina nella pa-
gina superiore (dove & incurvata per effetto della filatura sericea della
larva) ha un colore marmorizzato, in cui manca del tutto il tessuto a
palizzata che alcune volte ¢ presente solo nella parte centrale della mina
(tipo isola); infatti nella pagina inferiore, da cui esce il microlepidottero,
vi ¢ il bozzolo di colore bianco in cui la larva si incrisalida. Nella pagina
inferiore della foglia, la mina & piatta e presenta venature bianche e
nere ed in genere ¢ pitl lunga che larga (lunghezza massima 19 mm). Il
numero medio di mine per foglia & variato tra 1,2 e 4. ViGG1ant (1962)
riporta casi di foglie ospitanti fino a 25 mine.

La fenologia di questa specie, come risulta sia dalle date di raccolta
nell’area di studio che in altre localita siciliane sopra riportate, general-
mente interessa i mesi tra giugno e novembre (Fig. 5), mentre nel Parco
Gussone di Portici (Napoli) VicGiant (1962) indica la comparsa dei pri-
mi adulti in aprile e lo sfarfallamento degli ultimi in ottobre. Va rilevato
che in Celtis australis la crescita delle foglie nuove in Sicilia avviene tra
aprile e maggio, in dipendenza dell’andamento climatico invernale.

450 4 Phyllonorycter millierella

400 4

350 4

300 4

N

a

(=]
L

N* foglie con mine

giugno luglio agosto settembre oltabre novembre

Fig. 5. Andamento della presenza di larve di Phyllonorycier millierella, ottenuto dal
numero di foglie di Celtis australis con mine raccolte durante la ricerca.
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Chenopodium album L. (Chenopodiaceae)
Chrysoesthia sexguttella (Thunberg) (Lepidoptera Gelechiidae)

MATERIALE RACCOLTO: Balestrate 25.V.97 (16 es.), 5.VL.97 (16 es.),
8.VL97 (3 es.),22.VL.97 (25 ff., 2 es.), 20.VIL.97 (3 es.); Zucco, f. Nocella
10.X.00 (15 tf.).

Specie oloartica, diffusa dall'Irlanda al Giappone sino in Canada,
nota in tutta Italia, isole comprese (BALDIZZONE ef al., 1995; KARSHOLT &
Razowskr, 1996). Minatrice fogliare di Chenopodiaceae, nota per Cheno-
podium album e Atriplex patula (TRIGGIANI 1978, PARENTI 2000); la larva
pratica delle mine, che si presentano inizialmente come ofionomi e, quan-
do la larva & matura, come stigmatonomi. La mina a chiazza ¢ molto
estesa e si pud sviluppare o su meta foglia oppure occupare tutta la foglia
(pud anche essere tondeggiante e piccola). Il colore di fondo & bianco e
all’interno vi sono dei puntini o delle strisce pitt 0 meno di colore verde
molto scuro (cacherelli). La mina & presente sia sulla pagina superiore
che su quella inferiore della foglia e gli insetti escono da entrambe le
pagine fogliari. Tl numero medio di mine per foglia ¢ stato di 1,1.

E presente da maggio ad ottobre; I'ultima generazione si impupa
per sfarfallare nella primavera successiva. Massa & Rizzo (2000b) ri-
portano un picco tardo-primaverile, mentre nel corso dei presenti
campionamenti & stata rinvenuta una generazione autunnale. Per quanto
noto, C. sexguttella compie in effetti due generazioni I'anno, di cui una
precedente Destate e l'altra successiva al periodo estivo (dalla prima
meta di settembre) (TrRIGGIANI, 1978).

Crataegius monogyna Jacq. (Rosaceae)
Leucoptera malifoliella (O. G. Costa) (Lepidoptera Lyonetiidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 27.VIL99 (45 ff., 10 es.), 3.VIIL.99
(97 ff., 2 es.), 20.X.99 (56 ff., 8 es.), 26.X.99 (89 ff., 13 es.), 11.VIL.OO
(23 ff.); Cinisi, torr. Furi 22.X1.99 (17 ff.). Vd. anche Sorbus domestica.
Specie presente dall’Europa all’Asia centrale (esclusa la Siberia),
diffusa nelle zone temperate, assente o rara in quelle troppo fredde o in
quelle pitt calde. Pur essendo conosciuta per I'Italia peninsulare, non
era nota in precedenza per la Sicilia (BARANIAK ¢f al., 1995; Baraniak in
KARSHOLT & Razowskr, 1996), ove probabilmente non & molto diffusa.
La larva vive nelle foglie delle Rosaceae, in particolare del Melo (Malus)
e di altre fruttifere affini (Pyrus, Prunus, Crataegus, Sorbus), ed in minor
misura di Betulaceae (Alnus e Betula). La crisalide, di circa 3 mm, & di
colore rosso mattone ed & racchiusa in un bozzolo fusiforme tenuto da
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bande sericee longitudinali a forma di FH. La mina, eliconomio di color
marrone, di ¢. 1 em di diametro, é circondata da un’aureola verdastra
(ParenTI, 2000). Si riscontra sulla pagina superiore della foglia tra le
nervature secondarie o lungo il margine. I primi adulti compaiono in
marzo-aprile. Il numero delle generazioni oscilla dalle 3-4 (Ttalia set-
tentrionale) alle 4-5 (Italia meridionale). L’ultima generazione abban-
dona le foglie sospendendosi a fili di seta e raggiungendo rami e tronco
per lo svernamento come crisalide (ZANGHERI & RAVELLI, 1957; FERRO,
1961; RoserTl, 1963). Il numero medio di mine per foglia ¢ variato da 1
a 2,2. Questa specie, presente dalla primavera all’autunno, ha mostrato
un primo picco in agosto ed un secondo a fine ottobre (Fig. 6).
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Fig. 6. Andamento della presenza di larve di Leucopiera malifoliella e di Stigmella
oxyacarthella, ottenuto dal numero di foglie di Crataegus monogyna con mine raccolte
durante la ricerca.

Stigmella oxyacantbella (Stainton) (Lepidoptera Nepticulidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 27.VIL.99 (1 £.), 3.VIIL.99 (3 ff.),
20.X.99 (22 ff., 1 es.), 26.X.99 (3 ff.); Cinisi, torr. Furi 22.X1.99 (30 ff.).

Presente in tutta Europa e nelle regioni baltiche, & specie oligofaga
su Rosaceae (JOHANSSON et al., 1990; PupLEsIs, 1994). La larva di questa
specie pratica sulle foglie una mina inizialmente di tipo ofionomio, che
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si allarga ad un tratto notevolmente dando vita ad una mina del tipo
stigmatonomio. Il colore di fondo & bianco e all’interno sia sulla mina
serpentina che su quella a chiazza si nota una fascia continua scura
(cacherelli). La mina si sviluppa solo sulla pagina superiore delle foglie
a livello del margine fogliare o tra le nervature secondarie. Il numero
medio di mine per foglia & variato da 1 a 2,3. La distribuzione delle
mine suggerisce un andamento crescente, che ha inizio nel mese di lu-
glio, raggiungendo un picco in ottobre e novembre (Fig. 6). Secondo
JOHANSSON ef al. (1990) e PupLEsIs (1994) questa specie & univoltina,
I'adulto si rinviene dal mese di maggio ¢ le larve sono attive in settem-
bre-novembre.

Cynoglossum creticum Miller (Boraginaceae)
Dialectica scalariella Zeller (Lepidoptera Gracillariidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 14.IV.02 (41 es.).

Distribuita in Europa meridionale, Nord Africa fino all’Asia cen-
trale, nota in tutta Ttalia (GAEDIKE ef a/., 1995; Buszko in KARSHOLT &
Razowskl, 1996). La larva pratica una grossa mina di tipo pticonomio,
di colore nocciola con parti castane ed il margine bianco trasparente. Si
sviluppa tra le nervature secondarie, la primaria ed il margine; la mina
si pud trovare sia sulla pagina superiore che su quella inferire e gli adul-
ti possono sfarfallare da entrambe le superifici della foglia.

Epilobium hirsutum L. (Onagraceae)
Mompha epilobiella (Denis et Schiffermiiller) (Lepidoptera Momphidae)

MATERIALE RACCOLTO: Balestrate 13.VIL97 (3 es.), 3.VIIL.97 (17 es.);
Zucco, f. Nocella 6.VI.00 (30 ff.).

Ampiamente distribuita in Europa, questa specie in Italia & presen-
te nella Penisola ed in Sicilia (BALDIZZONE et al., 1995; Riedl in KARSHOLT
& Razowsk, 1996; Massa & Rizzo, 2000b; PAReNTI, 2000). E nota come
fillominatrice del genere Epilobium. La larva produce una mina di tipo
ofionomio, inizialmente sottile, che poi si allarga gradualmente. La zona
centrale di questa mina ¢ di colore bruno scuro, con delle parti nere
(cacherelli). I bordi sono di colore beige chiaro, la mina si sviluppa solo
sulla parte superiore della foglia. Ha fenologia estiva (Massa & Rizzo,
2000b).
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Euphorbia characias L. (Euphorbiaceae)
Lirionzyza bryoniae (Kaltenbach) (Diptera Agromyzidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 4.IV.00 (7 ff.), 6.VL.O0 (30 {f., 3
es.), 14.1V.02 (1 f.). Vd. anche Amaranthus viridis, Heliotropium

europaewm e Sonchus spp.

Fraxinus angustifolia angustifolia Vahl. (Oleaceae)
Aulagromyza fraxini (Beiger) (Diptera Agromyzidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 13.VI.99 (29 ff.), 27.VIL.99
(18 ff.), 3.VIIL.99 (108 ff., 1 es.), 31.VII1.99 (114 ff., 2 es.), 26.X.99 (67
ff.), 6.IX.00 (1 f.), 10.X.00 (1 f.).

Nota solo della localita tipica in Bulgaria (su F. oxycarpa) (SPENCER,
1990), & stata segnalata in Italia (Sicilia) da CALECA (1997) (sub Paraphyto-
myza). La larva pratica degli ofionomi inizialmente sottili, che poi si
ingrossano e formano uno stigmatonomio pitt 0 meno irregolare. Il co-
lore di fondo di questa mina & nocciola-verdino, mentre all'interno &
pitl scura per la presenza dei cacherelli. Si sviluppa nella pagina supe-
riore, tra le nervature secondarie /o lungo il margine delle foglioline
(raramente all’apice di queste). Il numero medio di mine per foglia &
variato da 1 ad 2.

La distribuzione delle mine suggerisce che I'attacco di questo fillomi-
natore inizi in giugno, crescendo gradualmente in luglio, con un netto pic-
co in agosto e settembre, scomparendo verso la fine di ottobre (Fig. 7).

Heliotropium europaeum L. (Boraginaceae)
Liriomyza bryoniae (Kaltenbach) (Diptera Agromyzidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco 29.VIIL.98, 1.IX.98, 19.X1.99 (8 es.). Vd.
anche Amaranthus viridis, Euphorbia characias e Sonchus spp.

Inula viscosa (L.) (Compositae)
Phytomyza conyzae Hendel (Diptera Agromyzidae)

MATERIALE RACCOLTO: Cinisi, P.no Margj 26.1V.02 (18 ff., 3 es.).
Specie legata a piante del gruppo delle Inuleae, ampiamente diffu-
sa in Europa, particolarmente nell’area mediterranea (SPENCER, 1976,
1990). La larva produce un ofionomio di dimensioni variabili, di colore
biancastro, grigio o bruno, inizialmente molto sottile, successivamente
slargato; la mina si sviluppa nella pagina superiore, tra le nervature se-
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Fig. 7. Andamento della presenza di larve di Aulagromyza fraxini, ottenuto dal numero
di foglic di Fraxinus angustifolia con mine raccolte durante la ricerca,

condarie, la nervatura primaria (o lungo essa) ed il margine della foglia.
La larva fuoriesce dalla pagina superiore o da quella inferiore e siimpupa
nel terreno; secondo SPENCER (1976) la larva puo anche impuparsi nella
foglia. Sono state riscontrate molte mine, anche 4-5, nella stessa foglia.

Parietaria diffusa M. et K. (Urticaceae)
Cosmopterix pulcherimella Chambers (Lepidoptera Cosmopterigidae)

MATERIALE RACCOLTO: Balestrate 8. VI.97 (3 es.), 22.VL.97 (3 es.);
Terrasini 30.1.99 (20 es.), 17.1V.99 (15 es.); Zucco, f. Nocella 6.VI.00
(40 foglie, 20 es.), 14.11.02 (61 ff., 18 es.).

Specie a distribuzione oloartica, ben diffusa nel Mediterraneo, pre-
sente in tutta Italia (Ried] in KarsHoLT & Razowskl, 1996), strettamen-
te legata alle Urticaceae; in tutta la regione sud-europea ¢ stata ritrova-
ta soltanto su Parietaria (PARENTI, 2000), a differenza di quanto riporta-
to per il Nord America, ove si rinviene anche su piante del genere Pilea.
La larva, alimentandosi del parenchima, produce una mina tipo ptico-
nomio ed emette fuori gli escrementi attraverso un foro appositamente
praticato. Il colore principale della mina & bianco; si sviluppa tra la
nervatura principale e quelle secondarie e puo arrivare anche al margi-



76 Atti Acc. Rov. Agiati, a. 252, 2002, ser. VIII, vol. 1, B

ne della foglia. Si riscontra sia sulla pagina superiore sia inferiore delle
foglie, ¢ le larve fuoriescono da entrambi i lati. Sono stati comunemen-
te osservati casi di pilt mine ospitanti larve vive sulla stessa foglia. La
larva puo abbandonare la mina o per trasferirsi su una nuova foglia da
sfruttare per alimentarsi, o appena matura, per incrisalidarsi in un boz-
zolo generalmente posto all’interno di una porzione di lembo fogliare
ripiegato. I presente quasi tutto 'anno con due picchi, uno autunno-
invernale ed un altro primaverile (cfr. MINEO ef al., 1997b; Massa &
Rizzo, 2000b).

Pistacia lentiscus L. (Anacardiaceae)
Acalyptris minimella (Rebel) (Lepidoptera Nepticulidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, . Nocella 24. VIIL.99 (25 ff.), 20.X.99 (25
ff.), 16.X1.99 (4 ff.), 4.1V.00 (46 ff., 3 es.), 12.111.01 (8 ff., 1 es.), L.IV.01
(11 ££.), 23.1V.01 (24 ff.), 26.1.02 (2 ff.), 14.11.02 (8 ff.), 14.1V.02 (8 ff.).

In Europa sono note solo quattro specie appartenenti a questo ge-
nere, tutte mediterranee, di cui due legate al gen Pistacia (JOHANSSON et
al., 1990). In Ttalia A. minimella & nota solo nel Sud ed in Sicilia
(KARSHOLT ef al., 1995). La larva pratica degli ofionomi lunghi, inizial-
mente molto sottili e di colore scuro, per poi allargarsi gradualmente in
lunghezza. La parte centrale di questa mina serpentina & una grossa
linea scura di escrementi che si ferma un po’ prima della camera d’usci-
ta. Il colore di fondo di questa mina & bianco, si sviluppa nella sola
pagina superiore delle foglie piti giovani, in particolare lungo il margi-
ne o fra le nervature secondarie o lungo 'apice. Il numero medio di
mine per foglia & variato da 1 ad 1,1. La distribuzione delle mine sugge-
risce una presenza pit 0 meno regolare tra gennaio e novembre, certa-
mente caratterizzata da pit generazioni (Fig. 8).

Pistacia terebintbus L. (Anacardiaceae)
Cupedia cupediella (Herrich-Schiffer) (Lepidoptera Gracillariidae)

MATERIALE RACCOLTO: Cinisi, torr. Furi 26.X.99 (32 [f., 1 es.), 5.X1.99
(62 tt.), 15.X1.99 (96 {f.), 22.X1.99 (89 {f.), 29.VIIL.00 (64 ff.), 10.X.00
(2 ff.), 16.X.00 (6 ft.).

Distribuita in Europa sud-orientale, in Italia questa specie era fino-
ra nota solo per il Nord (GAEDIKE et al., 1995; Buszko in KarsHOLT &
Razowskt, 1996). La larva pratica una mina tipo stigmatonomio; in ge-
nere la mina & evidente nella pagina inferiore delle foglie da cui fuoriesce
I'insetto; qui il colore di fondo & bianco o bianco sporco. La mina si
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Fig. 8. Andamento della presenza di larve di Acalyptris minimella, ottenuto dal numero
di foglie di Pistacia fentiscus con mine raccolte durante la ricerca,

sviluppa tra le nervature secondarie a contatto spesso con la nervatura
principale, ma alcune volte si trova anche lungo il margine fogliare.
Nella pagina superiore la mina in genere non si nota, tranne che in
alcuni casi in cui la foglia assume un colore aranciato, bruno o violaceo.
Le dimensioni di queste mine sono ¢, 11 x 7 mm. Il numero medio di
mine per foglia & variato tra 1 e 2,7. Ha fenologia tardo estiva-autunnale,
tra agosto ¢ novembre (Fig. 9).

Lepidoptera Nepticulidae non id.

MATERIALE RACCOLTO: Cinisi, torr, Furi 26.X.99 (5 ff.), 5.X1.99 (10 ff.),
15.X1.99 (21 ff.), 22.X1.99 (30 ff.), 29.VIIL.0O (15 ff.), 10.X.00 (1 £,
16.X.00 (9 ff.).

Populus nigra L. (Salicaceae)
Messa hortulana Klug (Hymenoptera Tenthredinidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 20.VIL.99 (7 ff.), 3.VIIL.99 (2

ff.), 9.V.00 (40 ff.), 17.V.00 (58 ff.), 1.VI.00 (54 ff), 14.IV.02 ( 9 ff.).
Specie in Italia nota per il Nord e per la Sicilia (MASUTTT & PESARINI

1995). La larva pratica delle mine tipo stigmatonomio molto estese (si
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Fig. 9. Andamento della presenza di larve di Cupedia cupediella, ottenuto dal numero di
foglie di Pistacia terebinthus con mine raccolte durante la ricerca.

trovano spesso a livello dell’apice o sui bordi delle foglie, mentre altre
volte interessano tutta la foglia), che iniziano con una stretta galleria,
lunga 1 cm, che poi si allarga in una macchia di colore giallo-aranciato
con ambedue le pareti molto sottili ed ugualmente trasparenti, che la-
sciano intravedere la larva e le sue feci granulari, nere, sparse irregolar-
mente. Quando la larva & vicina alla maturita la mina & rigonfia. Le
larve mature abbandonano la mina fuoriuscendo dalla pagina superio-
re ¢ dai margini della foglia lasciandosi cadere nel terreno dove tessono
un bozzolo nel quale trascorrono I'inverno. Abbiamo trovato foglie
cadute ricche di queste mine, contenenti le larve; alcune avevano for-
mato nella foglia una bolla rotonda, un po’ appiattita. Nei primi di marzo
cominciano a trasformarsi in pupa, sfarfallando alla fine di questo mese.
Il numero medio di mine per foglia & variato tra 1 e 2.

L’attacco di questo fillominatore ¢ avvenuto in maggio con un pic-
co a meta dello stesso mese, ed un decremento successivo, fino ad una
scomparsa quasi totale in estate; abbiamo rilevato una presenza spora-
dica anche in ottobre (Fig. 10). In Sicilia sono state raccolte foglie con
larve da meta aprile fino all’inizio di giugno (CALECA, 1997), mentre
ARRU (1966) nella Pianura Padana ha osservato le ultime larve nei primi
di maggio.
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Fig. 10. Andamento della presenza di larve di Messa bortulana ¢ Stigimella trimaculella,
ottenuto dal numero di foglie di Populus nigra con mine raccolte durante la ricerca.

Stigmella trimaculella (Haworth) (Lepidoptera Nepticulidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, . Nocella 13.VIL.99 (1 £.), 20.VIL.99 (52
ff.), 27.VIL.99 (10 ff.), 3.VII1.99 (81 ff.), 24, VIIL.99 (47 ft.), 30.V.00 (1
£),29.VIIL.99 (32 ff.), 6.1X.00 (36 ff.), 10.X.00 (45 tt.).

Specie distribuita in Europa centro-orientale e Asia occidentale,
presente in tutta Italia e Corsica e legata al genere Populus (Arru, 1966;
PupLEsIs, 1994; JOHANSSON ef al., 1990; KARSHOLT et al., 1995; CALECA,
1997; PARENTI, 2000). Produce una mina di tipo ofionomio inizialmen-
te filiforme, che poi si dilata a forma di clava (brevi ofionomi con grossa
linea centrale di escrementi); le mine sono generalmente diritte nella
prima parte e molto spesso seguono le grosse nervature che le larve non
riescono a superare. Quando si trovano su foglie molto piccole posso-
no assumere forme atipiche. In genere si sviluppano tra il margine della
foglia ed una nervatura secondaria e sono presenti nella pagina supe-
riore delle foglie; I'imbozzolamento avviene fuori dalle mine. Il numero
medio di mine per foglia & variato tra 1 e 1,4.

Questa specie ¢ presente da giugno ad ottobre, con discrete pre-
senze in luglio, settembre e ottobre ed un picco in agosto (Fig. 10).
S trimaculella ¢ M. hortulana utilizzano la risorsa in modo complemen-
tare; infatti mentre la prima & estiva-autunnale, la seconda & prevalente-
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mente primaverile, diminuendo drasticamente in estate. Tra i numeri
dilarve attive delle due specie raccolte sulle stesse piante tuttavia non &
risultata una correlazione significativa (r, = -0,51, P = n.s.). Secondo
JoHANssON et al. (1990) questa specie ¢ bivoltina, gli adulti volano in
giugno-agosto e le larve sono attive tra luglio e ottobre.

Prunus spinosa L. (Rosaceae)
Stigmella plagicolella (Stainton) (Lepidoptera Nepticulidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 3. VIIT.99 (15 ff., 1 es.), 26.X.99
(14 f£.), 11.VIL.0O (26 ff.), 10.X.00 (1 f.).

Specie legata al gen. Prunus (occasionalmente ¢ stata trovata anche
su Cerasus), distribuita in tutta Europa, regioni baltiche e Caucaso, in
[talia € nota nella Penisola ed in Sardegna (PuPLESIS, 1994; KARSHOLT et
al., 1995); non era nota per la Sicilia. La larva pratica una mina che
inizia molto sottilmente (tipo ofionomio), ma si slarga bruscamente a
forma circolare in una mina di tipo stigmatonomio, nella quale resta
visibile una macchia centrale scura, costituita dai cacherelli. La mina,
che si sviluppa in genere lungo il margine fogliare, ha un colore di fon-
do bianco e si riscontra sia nella pagina fogliare superiore, che in quella
inferiore; le larve escono da quella superiore. Il numero medio di mine
per foglia & variato da 1 ad 1,1. Ha fenologia estivo-autunnale (Fig. 11).
Secondo PupLesis (1994) 'adulto vola in giugno ed agosto e le larve
sono attive da giugno-luglio a settembre-ottobre.

Lepidoptera Nepticulidae non id.
MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 3.VIIT.99 (5 ff.), 26.X.99 (1 £.).

Pyrus amygdaliformis Vill. (Rosaceae)
Lepidoptera Nepticulidae non id.
MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 16.X1.99 (2 ff.).

Lepidoptera non id.
MATERIALE RACCOLTO: Zucco, £, Nocella 16.X1.99 (2 f.).

Quercus ilex L. (Fagaceae)
Phyllonorycter suberifoliella (Zeller) (Lepidoptera Gracillariidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 4.1V.00 (4 ff., 2 es.), 12.1IL.01 (11
ff.); Cinisi, torr. Furi 5.X1.99 (9 ff.), 22.X1.99 (16 ff.), 29.VIITL.00 (5 ff.).
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Fig. 11. Andamento della presenza di larve di Stégmeella plagicolella, ottenuto dal nume-
ro di foglie di Prunus spinosa con mine raccolte durante la ricerca.

Specie distribuita in Europa meridionale, in Italia finora nota solo
per il Sud (GAEDIKE ez a/., 1995, Buszko in KarsHOLT & Razowskl, 1996),
quindi nuova per la Sicilia. La larva pratica una mina simile a quella di
P. kusdasi (pticonomio); le differenze consistono nel fatto che in quella
di P. suberifoliella il colore della mina, sia nella pagina superiore che in
quella inferiore, & nocciola ed il tessuto a palizzata ¢ del tutto assente
anche al centro nella parte di mina che si svolge sulla pagina superiore;
inoltre questa mina & molto piu grossa di quella di P. &usdasz (15 x 10
mm). Essa si sviluppa lungo il margine o tra le nervature secondarie delle
foglie. Gli adulti fuoriescono sempre dalla pagina inferiore (Tab. 3).
Il numero medio di mine per foglia & variato da 1 a 1,4. Sebbene i
numeri siano scarsi, sembra abbia una fenologia che interessa i mesi
dall’estate all'inizio della primavera successiva, con una possibile pausa
invernale (Fig. 12).

Quercus pubescens Willd. (inclusi Quercus virgiliana (Ten.) Ten.
e Quercus amplifolia Gussone) (Fagaceae)
Acrocercops brongniardella (Fabricius) (Lepidoptera Gracillariidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 3.VI.99 (35 ff. ex Q. pubescens),
31.VIIL99 (9 ff. ex Q. #lex), 19.1X.99 (15 ff. ex Q. pubescens), 25.1V.00
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Fig. 12. Andamento della presenza di larve di Phyllonarycter suberifoliella, ottenuto dal
numero di foglie di Quercus ilex con mine raccolte durante la ricerca.

(6 ff. ex Q. pubescens), 3.1X.00 (10 ff. ex Q. pubescens), 10.1X.00 (15 {f.
ex Q. pubescens), 22.X.00 (20 ff. ex Q. pubescens), 14.11.02 (5 ff. ex Q.
pubescens), 14.IV.02 (11 ff. ex Q. dlex, 16 tf. ex Q. pubescens); Cinisi,
P.no Margj 23.VL.00 (8 ff. ex Q. pubescens); Partinico 25.1V.01 (1 es. ex
Q. pubescens). Materiale raccolto al di fuori dell’area di studio: Ficuzza
3.VI.99 (12 es. ex Q. pubescens), 19.1X.99 (2 es. ex Q. pubescens),
10.IX.00 (59 es. ex Q. pubescens), 22.X.00 (1 es. ex Q. pubescens),
LVILO1 (7 ff. ex Q. pubescens).

Distribuita in Furopa fino agli Urali, questa specie ¢ ampiamente
nota in Italia, isole comprese (GAEDIKE et al., 1995; Buszko in KARSHOLT
& Razowski, 1996). E stata ottenuta sia da Q. ilex, sia da Quercus
pubescens s.1.; e larve gregarie producono una grossa mina tipo ofiono-
mio-fisonomio nella pagina superiore della foglia (DELLA BEFFA, 1961;
ProTa, 1970). La mina ha inizialmente un aspetto serpentino, in alcuni
casi & molto lunga, di colore bianco sporco; quindi si allarga a chiazza,
sempre di colore bianco sporco e pud interessare una piccola parte
della foglia o diffondersi su tutta la lamina fogliare (in genere viene
interessata la parte centrale delle foglie). La mina interessa la pagina
superiore delle foglie ed al suo interno si possono notare i cacherelli.
La pagina superiore della foglia si presenta spesso un po’ raggrinzita
(Tab. 3). Il numero di mine per foglia ¢ variato da 1 ad 1,1.

E risultata presente tra febbraio ed ottobre, con un picco primave-
rile ed uno autunnale (Fig. 13). L’attacco di questo fillominatore ha
luogo su Q. pubescens s.l. subito dopo la nascita delle foglie, cio¢ nel
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mese di aprile, tuttavia, essendo alcune foglie semipersistenti in Sicilia,
¢ stato possibile rinvenire mine con larve di questa specie anche in in-
verno. Su Q. ilex & risultata decisamente piu rara.

Stigmella roborella (Johansson) (Lepidoptera Nepticulidae)

MATERIALE RACCOLTO; Zucco, f. Nocella 13.VIL.99 (16 ff.), 27.VI.99
(34 f£.),3.VIIL.99 (46 ff.), 31.VIIL.99 (154 f£.), 20.X.99 (42 {f.), 29.XT1.99
(66 ff., 3 es.), 9.V.00 (1 £.), 29.VIIL.OO (11 ff.), 20.1.02 (52 ft.), 14.11.02
(52 ff.), 12.111.02 (21 ff.); Cinisi, torr. Furi 5.X1.99 (8 ff.), 15.X1.99 (1
£.), 22.X1.99 (25 ft.).

Legata alle specie decidue del gen. Quercus, distribuita in tutta
Europa, regioni baltiche, Russia occidentale, Ucraina, Caucaso occi-
dentale e regione mediterranea (PUPLESIS, 1994; JOHANSSON et al., 1990);
in Ttalia la specie era nota solo per il Nord e per la Sardegna (KarstorT
et al., 1995). La larva pratica degli ofionomi, inizialmente sottili, che
poi si allargano gradualmente. La parte centrale degli ofionomi ¢ costi-
tuita da una grossa linea scura di escrementi che si ferma un po’ prima
della camera di uscita. Il colore di fondo della mina ¢ giallo-chiaro.
Essa si sviluppa lungo il margine o tra le nervature della foglia e interes-
sa entrambe le pagine fogliari, pero la larva esce da un’apertura a forma
di semicerchio praticata nella pagina superiore (Tab. 3). Il numero medio
di mine per foglia & variato da 1 a 2. E risultata presente da maggio a
dicembre, con diverse generazioni, pitt 0 meno abbondantemente pre-
senti tra luglio e dicembre (Fig. 13). Secondo JoHANSSON et al. (1990) in
Europa centrale & specie bivoltina, gli adulti sono attivi in giugno-lu-
glio e agosto-settembre e le larve da luglio a settembre-ottobre.

Phyllonorycter sublautella (Stainton) (Lepidoptera Gracillariidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 15.V.99 (21 ff), 16.V.99 (15
ff.), 27.V1.99 (21 ff., 6 es.).

Nota in Francia, ex Tugoslavia, Grecia ed Ttalia peninsulare (GAEDIKE
et al., 1995; Buszko in Karsnort & Razowskl, 1996), quindi nuova per
la Sicilia. La larva pratica sulle foglie di Q. pubescens s.1. una mina del
tipo pticonomio, presente sia sulla pagina superiore che inferiore della
foglia, situata sui lobi e tra le nervature secondarie; a causa della sua
attivita, sulla pagina superiore della foglia il tessuto a palizzata risulta
del tutto assente. L’insetto esce dalla pagina inferiore in cui vi sono
diverse pieghe. Il colore principale & aranciato (Tab. 3). Il numero me-
dio di mine per foglia & stato 1,1. La sua fenologia & risultata limitata ai
mesi di maggio e giugno (Fig. 13).
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Phyllonorycter parisiella (Wocke) (Lepidoptera Gracillariidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 13.VIL.99 (28 ff.), 27.VIL.99 (6
ff.), 3.VIIT.99 (13 ff.), 31.VIIL.99 (44 ff., 1 es.), 20.X.99 (48 {f.), 26.X.99
(8 f.),29.X11.99 (140 ff., 27 es.), 9.V.00 (1 £.), 29.VIIL.00 (5 ff.), 14.11.02
(11 ff), 12.1I1.02 (4 ff.), 14.1V.02 (5 f£.); Cinisi, torr. Furi 5.X1.99 (8 {f.),
15.X1.99 (5 ff.), 22.X1.99 (16 {f.), 29.XI1.99 (10 es.). Materiale raccolto
al di fuori dell’area di studio: Santa Maria del Bosco 8.X1.98 (2 es.);
Bivona, Acque Bianche 20.X1.97 (8 es.).

Distribuita in Europa centro-meridionale, in Italia la specie era nota
solo per la Penisola (GAEDIKE ef al., 1995; Buszko in KarsHOLT &
Razowski, 1996); risulta nuova per la Sicilia. Ottenuta da foglie di
Quercus pubescens s.).; 1a larva pratica degli stigmatonomi ¢. 5 x 10 mm;
la pagina superiore della foglia, a livello della mina, vista in controluce
¢ verde a puntini e/o a chiazze bianche (parte della foglia in cui si nota
la mancanza delle cellule del tessuto a palizzata) e spesso ¢ incurvata;
nella pagina inferiore la mina invece ¢ pit evidente, il colore di fondo &
bianco o bianco-sporco ed inoltre la mina al centro & piti spessa e pre-
senta diverse pieghe. Per effetto della filatura sericea della larva, la fo-
glia si raggrinzisce nella pagina inferiore (pticonomio). Si sviluppa lun-
go il margine o tra le nervature secondarie della foglia; la larva esce dal
lato della mina situata sulla lamina inferiore (Tab. 3). Il numero medio
di mine per foglia & variato da 1 a 2,5.

E risultata presente tra aprile e dicembre, con regolari buone pre-
senze dal mese di luglio in poi ed un netto picco in dicembre (Fig. 13).

Phyllonorycter kusdasi (Deschka) (Lepidoptera Gracillariidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 13.VIL.99 (34 ff., 2 es.), 27.VIL.99
(11 ff), 3.VIIT.99 (24 ff.), 31.VIIL.99 (85 ff.), 20.X.99 (33 ff.), 26.X.99
(6£f.),29.X11.99 (35 ff., 1 es.), 9.V.00 (2 ff.), 11.VIL.00 (1 {.), 29.VIIL.00
(8 ff.), 14.11.02 (14 ff., 8 es.), 12.111.02 (7 ff.), 14.IV.02 (4 {f.); Cinisi,
torr. Furi 5.X1.99 (6 ff.), 15.X1.99 (2 ff.), 22.X1.99 (10 ff.). Materiale
raccolto al di fuori dell’area di studio: Ficuzza 1.VIIT.99 (1 es.).
Specie dell’Europa orientale e dell’ Asia Minore, in Italia nota solo
per il Nord (GAEDIKE ¢f al., 1995; Buszko in KARSHOLT & Razowskl,
1996); in precedenza non citata per la Sicilia. Ottenuta da foglie di
Quercus pubescens s.1.; durante la fase plasmofaga la mina é visibile solo
nella pagina inferiore sotto forma di chiazza ovale allungata (c. 8-10 x 6
mm), verde chiara, alquanto sfumata. Nella fase istofaga eruciforme la
larva attacca al di sotto anche il tessuto a palizzata causando una chiaz-
za marmorizzata nella pagina superiore. Contemporaneamente la mina,
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Fig. 13. Andamento della presenza di larve di sette specie di microlepidotteri, ottenuto
dal numero di foglie di Quercus pubescens s.1. con mine raccolte durante la ricerca.

per effetto della filatura sericea della larva, si raggtinzisce nella pagina
inferiore e si incurva in quella superiore, prendendo la forma definitiva
di pticonomio e raggiungendo la lunghezza massima di 11 mm. Le mine
si mantengono generalmente isolate a causa del cannibalismo delle lar-
ve ed inoltre hanno pit pieghe. La mina di P. kusdas: & simile a quella di
P. parisiella; unica differenza & che nella mina di P. kusdasi il tessuto a
palizzata nella pagina superiore ¢ del tutto assente tranne che al centro
(tipo isola); infatti nella pagina inferiore, in quel punto, vi ¢ il bozzolo
in cui la larva si incrisalida (Tab. 3). Il numero medio di mine per foglia
& variato tra 1 e 2,3. E risultata presente da aprile a dicembre, con rego-
lari buone presenze dal mese di luglio in poi (Fig. 13).

Tischeria ekebladella (Bjerkander) (Lepidoptera Tischeriidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, . Nocella 13.VIT.99 (62 ff., 2 es.), 27.VIL.99
(17 f£.), 3.VIIL.99 (37 ff.), 31.VIIL99 (129 {f.), 26.X.99 (4 {f.), 9.V.00 3
ff), 11.VILOO (3 ff.), 29.VIIL0O (13 ff.), 14.11.02 (5 ff.); Cinisi, torr.
Furi 15.X1.99 (1 f.), 22.X1.99 (2 f.) (tutti ex Quercus pubescens s. L.).
Materiale raccolto al di fuori dell’area di studio: Madonie, M. Catarineci
21.VILO1 (14 ff., 4 es. ex Castanea sativa).

Specie a distribuzione europea, in Italia nota per la Penisola e la
Sardegna (KARSHOLT ef al., 1995; Parenti, 2000), in precedenza non
nota per la Sicilia. Le sue piante ospiti sono i generi Castanea e Quercts.
La larva pratica uno stigmatonomio largo e irregolare con camera in-
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terna circolare bianca (alcune volte l'interno di questa camera ha un
colore bruno scuro). Essa si sviluppa solo sulla pagina superiore delle
foglie dove il colore di fondo ¢ bianco-giallino e si distribuisce tra le
nervature secondarie oppure lungo il margine, sebbene alcune volte
interessi tutta la foglia. Nella pagina inferiore delle foglie, nella zona in
cui vi ¢ la mina, il colore & castano chiaro. L’insetto adulto esce dalla
pagina superiore della foglia (Tab. 3). L’incrisalidamento avviene nella
camera circolare che serve anche da luogo di riparo per le larve e di
svernamento per la crisalide. Le mine possono spesso confluire in bolle
interessanti tutta la foglia, che cade. Il numero medio di mine per foglia
¢ variato da 1 a 2. E risultata presente quasi tutto I'anno, a febbraio,
maggio e tra luglio e novembre; il numero di generazioni & stato certa-
mente maggiore di quello riportato per 'Olanda (1-2 secondo FRANKEN-
HUYZEN & Freriks, 1979) (Fig. 13).

Tischeria dodonaea Stainton (Lepidoptera Tischeriidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 29.XI1.99 (70 ff.), 26.1.02 (1 £.),
14.11.02 (3 ff.); Cinisi, torr. Furi 5.X.99 (20 f.), 15.X1.99 (45 ff.),22.X1.99
(198 ff.).

Specie distribuita in Europa centro-settentrionale, Asia Minore fino
al Caucaso, inclusa I'Italia peninsulare (KARSHOLT ef a/., 1995; KARSHOLT
& Razowskl, 1996); precedentemente non era conosciuta per la Sicilia,
L’abbiamo ottenuta da Quercus pubescens s.1.; 1a larva pratica una mina
tipo stigmatonomio di piccole e medie dimensioni, irregolare. Il colore
all'interno & variegato con parti brune, altre grigie e altre aranciate di-
sposte in modo concentrico. Esternamente la mina & di colore bianco o
bianco sporco, si sviluppa lungo il margine delle foglie, a livello dei lobi
o tra le nervature secondarie e si trova soltanto sulla pagina superiore
delle foglie (Tab. 3). Il numero medio di mine per foglia ¢ variato da 1
a 1,3. La distribuzione delle mine suggerisce una fenologia esclusiva-
mente autunno-invernale, tra ottobre e dicembre (Fig. 13).

Rbamnus alaternus L. (Rhamnaceae)
Stigmella rbammnophila (Amsel) (Lepidoptera Nepticulidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 31.111.01 (8 ff., 1 es.), 23.IV.01
(3 ff.), 8.1.02 (79 ff.), 26.1.02 (1 f.), 14.I1.02 (16 ff.), 12.111.02 (3 ff.);
Cinisi, torr. Furi 31.1.02 (41 ff), 11.II1.02 (52 ff.); Castellammare del
Golfo-Scopello 26.1.02 (12 ff.). Materiale raccolto al di fuori dell’area
di studio: Parco della Favorita, Palermo 29.1.02 (12 ff.); Boccadifalco,
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Palermo 29.1.02 (69 ff.); Borgo Molara, Palermo 10.X1.01 (27 ff.),
31 XIL01 (45 ££.), 13.1.02 (56 f£.), 23.1.02 (64 ff.), 3.11.02 (138 {£.), 10.11.02
(61 ££), 27.11.02 (31 ff.), 17.111.02 (69 ff.); Parco d’Orléans, Palermo
1.1.02 (2 ).

Sul gen. Rbamunus sono note numerose specie, di cui due nell’Euro-
pa centro-settentrionale, S. rhamnella (Herrich-Schaeffer) e S. catharti-
cella (Stainton), entrambe bivoltine, con fenologia tardo estiva; altre
quattro vivono nella parte meridionale della regione paleartica, S. alater-
nella (Le Marchand), S. rhamnophila (Amsel), S. pyrellicola (Klimesch)
e S crenulatae (Klimesch); infine altre quattro specie sono conosciute
per le regioni asiatiche del Caucaso e dell’Armenia (JOHANSSON ez al.,
1990; PupLEsis, 1994). Gli esemplari da noi raccolti possono essere ra-
gionevolmente attribuiti a S. rhamnophila, sebbene con un minimo dub-
bio (Triberti, com. pers.); questa specic non era stata citata in prece-
denza per I'Ttalia (van Nieukerken in KarsHOLT & Razowskr 1996). La
larva pratica degli ofionomi che hanno inizio da un punto piccolo e
tondeggiante scuro. Da qui si diparte la mina gia di un certo spessore
che si allarga gradualmente, ed alla fine puo assumere anche una forma
di piccola chiazza. Il colore principale & bianco-beige chiaro, all'inizio
& molto scura per I'esistenza dei cacherelli che si prolungano lungo il
centro della mina. E pure scura lungo i bordi, mentre nella camera di
fuoriuscita della larva & di colore giallo. Questa mina si sviluppa lungo
il margine o tra le nervature secondarie della foglia, ed & piti evidente
nella lamina superiore delle foglie (Tab. 2). La larva esce producendo
un taglio a forma di semicerchio nella pagina superiore della foglia e si
impupa sulla sua superficie superiore o inferiore. Le foglie maggior-
mente interessate sono quelle pit giovani. Il numero medio di mine per
foglia & stato 1,2. La fenologia di questa specie & invernale e coincide
con il rinnovo fogliare della pianta, che avviene principalmente nei mesi
invernali, E stato trovato un certo numero di larve attive in novembre-
dicembre, ma i valori pit alti hanno riguardato i mesi di gennaio e feb-
braio; il numero ¢ stato quindi decrescente in marzo-aprile (Fig. 14).

Rbus coriaria L. (Anacardiaceae)
Lepidoptera Nepticulidae non id.

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 3.VIIL99 (10 ff.), 24.VIIL.99
(41 ff.).

La larva pratica degli ofionomi inizialmente molto sottili che hanno
inizio da un punto piccolo e tondeggiante di colore bruno; poi si allun-
gano notevolmente ed in alcuni casi si allargano a chiazza. All'inizio il
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Fig. 14. Andamento della presenza di larve di Stigmella rhamnophila, ottenuto dal nu-
mero di foglie di Rhammus alaternus con mine raccolte durante la ricerea.

colore di fondo & bruno (nella parte piti sottile) per poi diventare giallo
molto chiaro; all'interno della mina si nota una striscia di cacherelli
spessa e di colore nocciola, la camera di uscita & di colore bianco o
bianco sporco. La mina si sviluppa lungo il margine o tra le nervature
secondarie ed alcune volte pud attraversare la nervatura principale. Si
riscontra sia nella pagina superiore che in quella inferiore della foglia; il
foro di uscita & nella pagina superiore.

Rosa sempervirens L. (Rosaceae)
Emmetia angusticolella (Duponchel) (Lepidoptera Tischeriidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 20.VIL.99 (5 ff., 1 es.), 3.VIIL.99
(61£.),20.X.99 (8 f£.), 26.X.99 (12 ff.), 29.VIIL0O (1 f.), 14.11.02 (4 {f.),
14.1V.02 (1 £.). Materiale raccolto al di fuori dell’area di studio: Ficuzza
27.VL99 (2 es.).

Specie diffusa in tutta Europa (KarsHoOLT & Razowski, 1996; Pa-
RENTI, 2000), in Italia nota solo per la Penisola e la Sardegna (KarsworT
et al., 1995); viene da noi riportata per la prima volta in Sicilia. E legata
al gen. Rosa. La larva pratica uno stigmatonomio che si sviluppa tra le
nervature secondarie, oppure tra quelle principali ed il margine fogliare
(alcune volte pud inglobare anche la nervatura principale e puo inte-
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Fig. 15. Andamento della presenza di larve di una Stigmella non id. e di Emumetia
angusticolella, ottenuto dal numero di foglie di Rosa sempervirens con mine raccolte
durante la ricerca.

ressare tutta o quasi la meta di una fogliolina). La mina, situata sulla
pagina superiore della foglia, ha un colore nocciola chiaro-giallino,
mentre nella pagina inferiore la foglia & di colore verde-giallino sbiadi-
to. La foglia, a livello della mina, & raggrinzita su se stessa (Tab. 2). La
dimensione della mina & di ¢. 18 x 7 mm. Il numero medio di mine per
foglia & variato da 1 a 1,3, Sebbene non comune, ¢ risultata regolarmen-
te presente tra luglio e novembre (Fig. 15). Tra i numeri di larve attive
di questa specie e del Nepticulidae sotto riportato raccolte sulle stesse
piante ¢ risultata una correlazione significativa (r, = 0,76, P = 0,0006).

Stigmella sp. (Lepidoptera Nepticulidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 3.VIIL.99 (12 ff.), 20.X.99 (2
ff), 16.X.99 (15 ff.), 11.VIL.0O (5 ff.), 10.X.00 (10 ff.), 26.1.02 (3 ff.),
14.11.02 (20 ff.), 12.111.02 (3 ft.).

E risultata presente tra luglio e novembre (Fig. 15).
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Rubus ulmifolius Schott (Rosaceae)
Emmetia marginea (Haworth) (Lepidoptera Tischeriidae)

MATERIALE RACCOLTO: Bosco d’Alcamo 30.VIL.0O (2 es.); Zucco, f.
Nocella 3.VIIL.99 (2 ff.), 29.XIL.99 (2 ff.), 29.VIIL.00 (5 {f.), 6.1X.00 (2
ff.), 10.X.00 (8 ff.), 14.11.02 (3 ff.), 14.1V.02 (1 f.).

Specie ampiamente diffusa in Europa, in Ttalia nota dovunque, iso-
le comprese (KARSHOLT et al., 1995; KarsHOLT & Razowski, 1996), le-
gata al gen. Rubus (PArRENTI, 2000). La larva pratica una mina a chiazza
che si sviluppa tra la nervatura centrale e quelle secondarie o lungo il
margine; inoltre nella pagina superiore della foglia la mina ha un colore
principale nocciola scuro; da qui fuoriesce 'adulto. La mina non ¢ piat-
ta, ma ha diverse ondulazioni nella pagina inferiore delle foglia; da qui
fuoriescono gli eventuali parassitoidi. Il numero medio di mine per fo-
glia & variato da 1 ad 1,3. E risultata presente, sebbene con bassi nume-
ri, tra luglio e dicembre (Fig. 16). Tra i numeri di larve attive di questa
specie e del Nepticulidae sotto riportato, raccolte sulle stesse piante,
non ¢ emersa correlazione significativa (r, =0,36,P = n.s.).

Stigmella aurella (Fabricius) (Lepidoptera Nepticulidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 3.VIIL.99 (13 ff.), 31.VIIL.99 (3
ff.), 29.X11.99 (1 £.), 29.VIIL.00 (9 ff.), 6.1X.00 (1 £.), 10.X.00 (13 ff.),
121161 (1 £),:26T.02 (1.4£), 14 IL.02-(-£8), 14.TV.02 (1 £).

Diffusa in tutta Europa, ad eccezione della Penisola Scandinava,
Lituania e regione di Kalingrado (PuPLESIS, 1994; JOHANSSON ef al., 1990).
Le sue piante ospiti sono Rosaceae dei gen. Agrimonia, Fragaria, Geum
e Rubus (PARENTI, 2000). La larva produce degli ofionomi, evidenti so-
prattutto sulla pagina fogliare superiore. La mina & molto sottile ed
allungata all’'inizio, con una linea centrale color nocciola-chiaro, costi-
tuita dai cacherelli; in genere si sviluppa lungo i bordi della nervatura
principale con escursioni in quelle secondarie (Tab. 2). Appena matu-
ra, la larva pratica un taglio semicircolare al termine della mina, che
abbandona per incrisalidarsi in un bozzolo lenticolare su una foglia o
sul fusto. Il numero medio di mine per foglia & variato da 1 a 2. I
risultata regolarmente presente tra luglio e ottobre, ma sporadicamen-
te sono state osservate larve attive anche in gennaio, marzo e dicembre,
fatto che indica la presenza di almeno una generazione invernale (Fig.
16). JOHANSSON ef al. (1990) riportano per questa specie due genelazio
ni 'anno nell’Europa centrale, mentre risulta attiva tutto 'anno in In-
ghilterra, in Francia e nell’Europa meridionale, inclusa la Sicilia (Mas-
sa & Rizzo, 2000b).
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Fig. 16. Andamento della presenza di larve di Stigmeella aurella ed Emmetia marginea,
ottenuto dal numero di foglie di Rabus ulmifolius con mine raccolte durante la ricerca.

Rumex spp. (Polygonaceae)
Pegomya cfr. hyoscyami (Panzer) (Diptera Anthomyiidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 26.1.02 (2 ff.), 12.111.02 (1 £.),
14.IV.02 (2 ff.); Cinisi, Altopiano delle Tavole 28.11.02 (4 ff.). Cfr. an-
che Beta vulgaris.

Salix alba alba L. (Salicaceae)
Aulagromyza tridentata (Loew) (Diptera Agromyzidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 13.VIL.99 (63 ff.), 20.VIL.99
(16 f£.), 9.V.00 (6 ff.), 17.V.00 (63 ff., 9 es.), 30.V.00 (25 ff.,, 3 es.),
29.VIIL0OO (22 ff.), 10.X.00 (29 ff.), 14.IV.02 (1 £.).

Specie ampiamente diffusa in Europa occidentale ed orientale fino
all’ex URSS, legata al gen. Sa/ix, finora nota solo per il Nord-Italia (Suss,
1983 SPENCER, 1976, 1990; CANZONERI ef. al., 1995). La larva pratica
uno stigmatonomio, la cui parte periferica & di colore giallo-chiaro,
mentre la parte centrale assume un colore bruno-chiaro. La mina si
sviluppa entro una meta della foglia inglobando le nervature seconda-
rie, oppure come una piccola chiazza ai margini della foglia o al centro
della stessa. E stata riscontrata anche a livello dell’apice fogliare, inclu-
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dente anche la nervatura principale (Tab. 2). Si trova sulla pagina infe-
riore delle foglie e solo di rado anche su quella superiore ed in entram-
bi i casi le larve fuoriescono da un foro praticato a livello della pagina
inferiore e vanno ad impuparsi fuori, probabilmente nel terreno. Non &
stata riscontrata mai piti di una mina per foglia. E risultata pitt o meno
regolarmente presente tra aprile ed ottobre (Fig. 17). Tra i numeri di
larve attive di questa specie e della specie sotto riportata raccolte sulle
stesse piante non & emersa correlazione significativa (r, = 0,32, P = n.s.).

Lepidoptera non id.

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 13.VIL.99 (14 ff.), 20.VIL.99 (4
i) eV 0041 £, 12.V.00(1 £),30.V.00 {1£,), 29 VIIL.00 (19 f£.), 10.X.00
(11 ff.).

La larva pratica un ofionomio di piccole dimensioni nella pagina su-
periore delle foglie tra le nervature secondarie. Il colore di fondo & noc-
ciola. Il numero medio di mine per foghe & variato da 1 a 1,1. E risultata
presente, sebbene con numeri scarsi, tra maggio ¢ ottobre (Flg. 12

907
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70 - B Aulagromyza tridentata

O Lepidoptera non id.

60

504

40

N° foglie con mine

30 A

20 A

aprile maggio giugno luglio agosto settembre ottobre

Fig. 17. Andamentoe della presenza di larve di Aulagromyza iridentata e di una specie di
Lepidoptera non id., ottenuto dal numero di foglie di Salix alba con mine raccolte du-
rante la ricerca.
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Salix pedicellata Desf. (Salicaceae)
Phyllonorycter dubitella (Herrich-Schiffer) (Lepidoptera Gracillariidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 13.VIL.99 (76 ff.), 20.VIL.99
(65 ff.), 17.V.00 (13 ff., L es.), 30.V.00 (31 ff,, 6 es.), 4. VLOO (1 £, 1 es.),
29.VITLOO (33 f£.), 6.IX.00 (26 ff.), 10.X.00 (34 ff.), 14.IV.02 (55 ft.).

Specie distribuita in Europa centro-settentrionale (Buszko in
KARSHOLT & Razowskl, 1996), gia nota per il Nord Italia (GAEDIKE ef
al., 1995) e per la Sicilia (CALECA, 1997). La larva pratica delle mine del
tipo pticonomio. Nella pagina superiore delle foglie, la mina, vista in
controluce, & verde a puntini bianchi e questo ¢ dovuto alla mancanza
delle cellule del tessuto a palizzata (alcune volte questo tessuto & del
tutto assente e il colore & nocciola chiaro); questa parte ¢ in genere
incurvata. Nella pagina inferiore della foglia (da cui fuoriescono gli
individui) la mina & piti evidente, il colore di fondo & bianco ed al cen-
tro & pitl spessa con diverse pieghe e per effetto della filatura sericea
della larva, la pagina inferiore si raggrinzisce (Tab. 2). Si sviluppa tra le
nervature secondarie della foglia. Il numero medio di mine per foglia ¢
variatoda 1 a 1,3

[attacco di questo fillominatore ha luogo immediatamente dopo
la crescita delle foglie (cioé nel mese di aprile); & infatti risultato piti o
meno regolarmente presente tra aprile ed ottobre, con un evidente pic-
co in luglio (Fig. 18). Tra i numeri di larve attive di questa specie e del
Nepticulidae sotto riportato raccolte sulle stesse piante non € emersa
correlazione significativa (r, = 0,13, P = n.s.).

Stigmella sp. (Lepidoptera Nepticulidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 13.VIL.99 (24 {f.), 20.VIL.99 (6
ff.), 17.V.00 (11 ff.), 30.V.00 (37 ff., 1 es.), 29.VIIL.0OO (21 ff.), 6.1X.00
(9 f£.), 10.X.00 (52 f.).

La larva pratica degli ofionomi inizialmente sottili, che poi si allar-
gano gradualmente (oppure assumono una forma a chiazza). La parte
centrale dell’ofionomio & una sottile linea escrementizia che si ferma un
po’ prima della camera d’uscita. 1l colore di fondo ¢ bianco. Essa si
sviluppa tra le nervature secondarie o tra la principale e le secondarie
della foglia ed interessa entrambe le pagine fogliari; la larva esce dalla
pagina superiore (Tab. 2). Il numero medio di mine per foglie & variato
da 1 ad 1,3. E risultata presente, pitt o meno fluttuante, tra maggio e
ottobre (Fig. 18).
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Fig. 18. Andamento della presenza di larve di Phyllonorycter dubitella e Stignella sp.,
ottenuto dal numero di foglie di Safix pedicellata con mine raccolte durante la ricerca.

Salix purpurea L. lambertiana (Sm.) Newmann (Salicaceae)
Japanagromyza salicifoliz (Collin) (Diptera Agromyzidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zuceo, f. Nocella 20.VIT1.99 (77 ff.). Materiale rac-
colto al di fuori dell’area di studio: Ribera, c¢.da Castello 6.V.99 (2 es.).

Originariamente descritta su esemplari provenienti dall’Egitto, suc-
cessivamente ritrovata in ex URSS, e attraverso il Mediterraneo, dalla
Turchia e Tsraele alla Spagna, Portogallo e Is. Canarie (SPENCER, 1974,
1990); in Italia & nota per il Nord e per la Sicilia (CANZONERT ef. al.,
1995). Vive su foglie di Populus e Salix. 1a larva pratica dei piccoli
ofionomi di colore bianco, inizialmente sottili e poi tendenti ad allar-
garsi leggermente; in alcuni casi la parte terminale della mina & tondeg-
giante irregolare. Si sviluppa solo nella pagina inferiore delle foglie e
all’interno di queste si notano i cacherelli (Tab. 2). Il numero medio di
mine per foglia & stato 1,1. Le foglie con mine di questa specie sono
state raccolte solo in maggio e luglio; in precedenza CALECA (1997) ave-
va gia indicato la sua presenza primaverile in Sicilia.
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Senecio vilgaris L. (Compositae)
Chromatomyia horticola (Goureau) (Diptera Agromyzidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco 19.X1.99 (14 ff). Vd. anche Sonchus spp.

Specie a distribuzione euroasiatica ed africana, particolarmente dif-
fusa nel sud dell'Europa (SPENCER, 1974); ampiamente polifaga, la lar-
va pratica un lungo ofionomio tortuoso ed allungato, sottile all’inizio,
di colore bianco, con ramificazioni secondarie, in numerosissime spe-
cie di piante appartenenti a diverse famiglie (coltivate e spontanee),
tanto che qualche Autore considera possibile che si tratti di un com-
plesso di specie gemelle (TrREMBLAY, 1994). La mina si trova sulla pagi-
na superiore e raramente su quella inferiore, oppure su entrambe; si
sviluppa lungo il margine e tra le nervature secondarie (raramente an-
che su quella principale). Si impupa all'interno della foglia alla fine
della mina, lasciando fuoriuscire gli spiracoli attraverso I'epidermide
fogliare. 1l foro di uscita si trova nella pagina inferiore.

Solanum nigrum L. (Solanaceae)

Liriomyza strigata (Meigen) (Diptera Agromyzidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco 11.VIIL.98, 29.VIIL.98, 1.IX.98 (89 es.).

Distribuita in tutta 'Europa occidentale fino alla ex URSS (SPENCER,
1974). Specie polifaga, molto diffusa sia su piante coltivate sia su spon-
tanee. La larva pratica un ofionomio lungo le nervature della foglia,
con decorso in ramificazioni secondarie (TREMBLAY, 1994).

Sonchus spp. (Compositae)

Chromatomyia horticola (Goureau) (Diptera Agromyzidae)

MATERIALE RACCOLTO: Terrasini 18.1T1.98, 17.1V.99 (12 es.); Zucco
29.VIIL.98, 1.IX.98 (22 es.), 8.I11.02 (16 es.); Cinisi 8.111.02 (7 ff.). Vd.

anche Sewnecio vulgaris.

Liriomyza bryoniae (Kaltenbach) (Diptera Agromyzidae)

MATERIALE RACCOLTO: Balestrate 25.VL.97, 13.VIL.97 (1 es.). Vd. anche

Amaranthus viridis, Euphorbia characias ¢ Heliotropiunm: europaeun:.
Sorbus domestica L. (Rosaceae)

Leucoptera malifoliella (O.G. Costa) (Lepidoptera Lyonetiidae)



96 Atti Acc. Rov. Agiati, a. 252, 2002, ser. VIII, vol. 11, B

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, . Nocella 26.X,99 (14 (f.), 10.X.00 (41
ff.). Vd. anche Crataegus monogyna.

Lepidoptera Nepticulidae non id.
MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 26.X.99 (1 f.).

Urtica membranacea Poiret (Urticaceae)
Agromyza hiemalis Becker (Diptera Agromyzidae)

MATERIALE RACCOLTO: Zucco, f. Nocella 14.I1.02 (1 £.), 14.1V.02 (2 {f.);
Terrasini 12.1.98, 30.1.99, 10.IV.99, 17.1V.99; Cinisi 29.X11.99 (50 {f.).

Questa specie ¢ distribuita dalle isole Canarie, attraverso il Medi-
terraneo, fino alla Siria e Turchia (Massa & Rizzo, 2000a). Infesta le
foglie meno esposte di piante che crescono all’ombra di gruppi di albe-
ri, mostrando una spiccata sciafilia. La mina, di tipo stigmatonomio,
interessa la superficie superiore delle foglie ed ha un andamento molto
variabile, allar gandom nella parte terminale; la larva neonata inizia una
sottile gallcrla che puo partire sia dal centro che dal bordo della foglia
e, man mano che cresce, si va espandendo, portandosi in genere sul
bordo della foglia, ma talvolta restando circoscritta nella zona centrale
di essa. Questa specie in Sicilia ha un periodo di attivita di sei mesi,
ripartiti tra il tardo autunno e I'inizio della primavera, effettuando al-
meno quattro generazioni; dalle larve delle prime tre generazioni
sfarfallano gli adulti per riprodursi subito dopo, mentre quelle dell’ul-
tima generazione estivano allo stadio di pupa per sfarfallare I'autunno
successivo (Massa & Rizzo, 2000a).

Parassitoini (HyMENOPTERA, EULOPHIDAE) OTTENUTI DAI FILLOMINATORI (1),

In totale sono stati ottenuti 412 parassitoidi appartenenti a 34 spe-
cie della famiglia Eulophidae. Sono state riscontrate anche diverse spe-
cie appartenenti ad altre famiglie (Pteromalidae, Braconidae ed Ichneu-
monidae), ma la loro identificazione & ancora in corso. Pertanto ci limi-
tiamo qui ad analizzare solo gli Eulophidae, di cui si riportano le infor-
mazioni note ed il numero di esemplari ottenuti da ogni specie di fillo-
minatore.

(") Tl materiale & stato identificato da M. C. Rizzo, salvo diversamente indicato nei
ringraziamenti.
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Achrysocharoides butus (Walker)

MATERIALE ESAMINATO: ex Phyllonorycter parisiella ex Quercus pubescens
(Zucco, f. Nocella 29.X11.99, 1 es.).

Conosciuto per 'Europa nord-orientale (NOvES 1998) e finora mai
rinvenuto in Italia (cfr, PAGLIANO & NAVONE, 1995). Noto originaria-
mente come parassitoide endofago di Phyllonorycter harrisella (L.) e P.
?heegeriella (Zeller) (Lepidoptera, Gracillariidac) (Boucek & ASKEW,

- 1968), & stato successivamente riportato da Tomov (2000) come
parassitoide di altre cinque specie di Lepidotteri fillominatori, a cui va
ad aggiungersi il reperto qui citato relativo a P. parisiella.

Achrysocharoides zwoelferi (Delucchi)

MATERIALE ESAMINATO: ex Phyllonorycter dubitella ex Salix pedicellata
(Zucco, f. Nocella 30.V.00, 3 es.).

Presente sia nella regione Paleartica (Europa centro-settentrionale)
che Neartica (Canada) (NOYES, 1998), in precedenza non noto in Italia
(cfr. PAaGLIANO & NAVONE, 1995). Conosciuto come parassitoide endofago
di Phyllonorycter corvlifoliella (Hibner), P. quingueguttella (Stainton),
P. salicicolella (Sircom), e P. elmaella (Doganlar et Mutuura) (Lepidoptera,
Gracillariidae) (NovEs, 1998), ed in seguito rinvenuto anche come anta-
gonista di Paraornix anguliferella (7.), Phyllonorycter cydoniella (Denis et
Schiffermiiller) e P. oxyacanthae (Frey) (Lepidoptera, Gracillariidae)
(Tomov, 2000). P. dubitella non era noto come suo ospite.

Apotetrastichus sericothorax (Szelényi)

MATERIALE ESAMINATO: ex Leucoptera malifoliella ex Cratacgus monogyna
(Zucco, f. Nocella 20.X.99, 5 es.); ex Stigmella roborella ex Quercus
pubescens (Zucco, f. Nocella 29.X11.99, 1 es.).

Presente in Ungheria e Italia (Sicilia) (Noves 1998). T suoi ospiti
finora noti sono: Stigmella promzissa (Staudinger) (Lepidoptera, Nepti-
culidae) (SzrLenyl, 1973), Stigmella aurella (Fabricius) (Massa & Riz-
70, 2000b) e Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera Gracillariidae)
(L1oTTA et al., 1996), fitofago chiave degli agrumi di giovane impianto.
Tra gli ospiti da noi riportati, entrambi nuovi per la specie, particolare
interesse riveste il rinvenimento di A. serzcothorax come antagonista di
L. malifoliella, fillominatore dannoso alle pomacee.

Apotetrastichus sp.

MATERIALE ESAMINATO: ex Acalyptris minimella ex Pistacia lentiscus
(Zucco, f. Nocella 4.IV.00 e 20.X.99, 6 es.).
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Sei esemplari di una specie di Apotetrastichus, diversa dalla prece-
dente ed ancora in corso di identificazione, sono stati allevati da A.
minimella, ospite non citato per nessuna delle tre specie appartenenti a
questo genere di Eulofidi (cfr. Noves, 1998).

Baryscapus fossarum Graham

MATERIALE ESAMINATO: ex Mompha epilobiella ex Epilobium hirsutumn:
(Balestrate 3.VIII1.97, 7 es.).

Diffusa in Inghilterra, Francia, Repubblica Ceca (NovEs, 1998) ed
Italia (Sicilia) (Massa & Rizzo, 2000b), questa specie, recentemente
descritta (GramaM, 1991), & finora nota soltanto come parassitoide di
M. epilobiella (Denis et Schiffermuller).

Baryscapus sp.

MATERIALE ESAMINATO: ex Gracillariidae indeterminato ex Quercus
pubescens (Zucco, f. Nocella 27.VIL.99 e 31.VIIL.99, 2 es).

Due esemplari di una specie di Baryscapus diversa dalla precedente
sono sfarfallati dall’ofionomio di un lepidottero fillominatore non an-
cora identificato.

Chrysacharis genmna (Walker)

MATERIALE ESAMINATO: ex Acalyptris minimella ex Pistacia lentiscus
(Zucco, f. Nocella 4.1V.00, 15 es.); ex Agromyza hiemalis ex Urtica
membranacea (Terrasini 10.1V.99, 1 es.); ex Cosmopterix pulcherimella
ex Parietaria diffusa (Terrasini 17.IV.99, 1 es.); ex Leucoptera malifoliclla
ex Crataegus monogyna (Cinisi, torr. Furi 22.X1.99, 1 es.); ex Nepti-
culidae ex Salix pedicellata (Zucco, f. Nocella 30.V.00, 2 es.); ex Phyl-
lonorycter parisiella ex Quercus pubescens (Zucco, f. Nocella 29.X11.99,
1 es.); ex Phyllonorycter suberifoliella ex Quercus ilex (Zucco, f. Nocella
4.1V.00, 1 es.); ex Stigmella roborella ex Quercus pubescens (Zucco, f.
Nocella 29.X11.99, 2 es.). Materiale raccolto al di fuori dell’area di stu-
dio: ex Stigmella rbamnophila ex Rhamnus alaternus (Borgo Molara
8.1.02,23.1.02 ¢ 3.11.02, 12 es).

Praticamente cosmopolita (NOYES 1998), per quanto riguarda I'Tta-
lia, & nota per il Sud e la Sicilia (PAGLIANO & NAVONE, 1995); & cono-
sciuta come parassitoide endofago solitario di larve minatrici (Ditteri e
Lepidotteri) (NovES, 1998), fra le quali sembrerebbe preferire quelle
che infestano piante sempreverdi e con foglie piuttosto coriacee (BOUCEK
& Askrw, 1968; Hansson, 1985). Poiché I'insetto sverna allo stadio
adulto, tale aspetto biologico gli consentirebbe di rimanere attivo o at-
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tivarsi precocemente allo svilupparsi delle prime popolazioni primave-
rili di fillominatori infestanti le piante sempreverdi (HanssoN, 1985).
Tale possibilita sarebbe preclusa se la specie vivesse esclusivamente a
carico difitofagi di piante a foglie caduche o comunque stagionali. Massa
& Rizzo (2000b) avevano gia segnalata come parassitoide di Stigmella
aurella (Fabricius) (Lepidoptera Nepticulidae) su Rubus ulmifolius,
Chromatonzyia horticola (Goureau) (Diptera, Agromyzidae) su Sonchus
spp. e Cosmopterix pulcherimella Chambers (Lepidoptera, Cosmopteri-
gidae) su Parietaria spp., ospiti che confermerebbero tale tendenza; le
rispettive piante ospiti (le ultime due delle quali erbacee) sono infatti
presenti in Sicilia praticamente tutto 'anno. Anche gli altri reperti qui
riportati, finora non noti (cfr. Noves, 1998), sembrano confermare tali
preferenze. La specie & anche nota nelle Isole Canarie come antagoni-
sta di Phyllocnistis citrella (SCHAUFF et al., 1998).

Chrysocharis nephereus (Walker)

MATERIALE ESAMINATO: ex Chrysoesthia sexguttella ex Chenopodium al-
bum (Balestrate 5.V1.97, 1 es.); ex Cupedia cupediella ex Pistacia terebin-
thus (Cinisi, torr. Furi 26.X.99, 3 es.); ex Leucoptera malifoliella ex
Crataegus monogyna (Zucco, f. Nocella 11.VIL.00, 1 es.); ex Aulagromyza
tridentata ex Salix alba (Zucco, f. Nocella 9.V.00, 3 es.); ex Phyllonorycter
millierella ex Celtis australis (Cinisi, torr. Furi 15.X1.99, 1 es.); ex
Phyllonorycter parisiella ex Quercus pubescens (Zucco, f. Nocella
29.X11.99, 2 es.); ex Stigmella roborella ex Quercus pubescens (Zucco, f.
Nocella 31.VIIL.99, 7 es.); ex Tischeria ekebladella ex Quercus pubescens
(Zucco, f. Nocella 13.VI1.99, 3.VIIL.99 e 29.VIIIL.00, 8 es.); ex Tischeria
dodonaea ex Quercus pubescens (Cinisi, torr, Furi 15.X1.99, 22.X1.99 e
29.X11.99, 17 es.). Materiale raccolto al di fuori dell’area di studio: ex
Phyllonorycter kusdasi ex Quercus pubescens (Ficuzza 1.VIIL99, 1 es.);
ex Tischeria ekebladella ex Quercus pubescens (Ficuzza 1.VIIL.99,
22.X1.99, 12.XI1.99 e 22.X.00, 7 es.; Gibilmanna 21.VIIL.99, 2 es.).
Specie oloartica (NovEs, 1998), rinvenuta sia nell' Italia peninsulare
(PAGLIANO & NAVONE, 1995) che in Sicilia (Massa & Rizzo, 2000b). C.
nephereus & un parassitoide altamente polifago di larve minatrici, pre-
valentemente Coleotteri e Lepidotteri ed in minor misura Ditteri Agro-
mizidi, con preferenza per quelli infestanti arbusti ed alberi (HANSSON,
1985). Tuttavia Massa & Rizzo (2000b) I'avevano segnalato come anta-
gonista di Chromatomyia horticola sulle specie erbacee del genere
Sonchus. Gli ospiti da cui sono sfarfallati gli esemplari allevati durante
questa ricerca non erano riportati in letteratura, tranne L. malifoliella e
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T. ekebladella, sebbene siano conosciute numerose altre specie di ospi-
ti appartenenti ad alcuni dei generi qui citati (cfr. Noves, 1998; Tomov,
2000).

Chrysocharis pentheus (Walker)

MATERIALE ESAMINATO: ex Chrysoesthia sexguttella ex Chenopodium al-
bum (Balestrate 5.VI1.97, 22.V1.97 e 20.VIL.97, 12 es.); ex Cosmopterix
pulcherimella ex Parietaria diffusa (Terrasini 30.1.99, 1 es.); ex Emmeetia
angusticolella ex Rosa sempervirens (Zucco, f. Nocella 3.VIIT.99, 1 es.);
ex Emmetia angusticolella ex Rosa sempervirens (Cinisi, P.no Margi
8.X1.01, 4 es.); ex Emmetia marginea ex Rubus ulmifolius (Zucco, f.
Nocella 3.VIIL.99 e 29.X11.99, 2 es.); ex Liriomyza bryoniae ex Euphorbia
characias (Zucco, f. Nocella 6.VI1.00, 1 es.); ex Stigmella sp. ex Salix
pedicellata (Zucco, f. Nocella 30.V.00, 2 es.). Materiale raccolto al di
fuori dell’area di studio: ex Phyllonorycter parisiella ex Quercus pubescens
(Bivona 20.X1.97, 1 es.); ex Stzgmella rhamnophila ex Rhaninus alaternus
(Borgo Molara 13.1.02 e 23.1.02, 4 es.).

Diffusa in tutto il Paleartico, Neartico e sud-est asiatico (NOVYES,
1998) e presente nell’Ttalia peninsulare ed in Sicilia (PacLianO &
NAVONE, 1995; BENFATTO, 1996), questa specie, come la precedente, &
considerata altamente polifaga, vivendo a carico di Ditteri, Lepidotteri
e Coleotteri fillominatori, ma mostrando tuttavia una predilezione per
i Ditteri Agromizidi ed i Lepidotteri del genere Stigmella (HANSSON,
1985). C. pentheus & anche nota come antagonista di Phyllocnistis citrella
in Cina, Giappone, Cipro, Israele, Spagna ed Ttalia (Sicilia) (BENFATTO,
1996; SCHAUFF ¢f al., 1998). Risultano invece nuovi i reperti qui riporta-
ti relativi ad Emmetia marginea, Phyllonorycter parisiella, e Stigmella
rhamnophila (cfr. NovEs, 1998; Massa & Rizzo, 2000b; Tomov, 2000).

Chrysocharis prodice (Walker)

MATERIALE ESAMINATO: ex Stigmella roborella ex Quercus pubescens
(Cinisi, torr. Furi 22.X1.99, 2 es.); ex Stigmella trimaculella ex Populus
nigra (Zucco, f. Nocella 27.VIL99, 1 es.).

Specie oloartica e diffusa anche nel sud-est asiatico (NovEs, 1998),
presente nel Nord Italia ed in Sicilia (PAGLIANO & NAVONE, 1995; Mas-
sa & Rizzo, 2000b). E un parassitoide endofago solitario di larve
minatrici della famiglia Nepticulidae (Lepidoptera) ed in particolare
delle specie del genere Stigmeella (cfr. Hansson, 1985; Noves, 1998;
Tomov, 2000), tra cui le due da noi riportate.
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Chrysocharis pubicornis (Zetterstedt)

MATERIALE ESAMINATO: ex Emmetia angusticolella ex Rosa sempervirens
(Zucco, f. Nocella 3.VIIL.99, 1 es.).

Distribuita in tutto il Paleartico, nelle regioni Neartica, Orientale
ed in Australia (NOYES 1998), presente in tutta |'Ttalia peninsulare ed in
Sicilia (PAGLIANO & NAVONE, 1995). E un parassitoide endofago solita-
rio, principalmente di pupe (ed in minor misura dilarve) di Agromizidi
(Diptera) fillominatori; occasionalmente & stato ottenuto anche da lar-
ve minatrici di Lepidotteri (HaNssoN, 1985; NOYES, 1998). E. angusti-
colella non era nota come suo ospite (cfr. HANSSON, 1985; NovEs, 1998).

Cirrospilus lyncus (Walker)

MATERIALE ESAMINATO: ex Phyllonorycter parisiella ex Quercus pubescens
(Zucco, f. Nocella 29.X11.99, 23 es.).

A distribuzione paleartica (NovEs, 1998), noto per il Nord Italia
(PAGLIANO & NAVONE, 1995) e segnalato per la Sicilia, come parassitoide
di P. citrella (CaLEca & Lo VERDE, 1998), per la quale é riportato come
antagonista anche in Cina (SCHAUFF et al., 1998). E un ectoparassitoide
primario, talvolta iperparassitoide, di larve o pupe di Lepidotteri fillo-
minatori, con spiccata preferenza per gli ospiti viventi su piante arbustive
ed arboree (NovEs, 1998). Anche i reperti qui citati, sebbene riferiti ad
un ospite non noto (cfr. Noves, 1998), riguardano una pianta arborea e
corrispondono quindi alle abitudini conosciute per la specie.

Cirrospilus pictus (Nees)

MATERIALE ESAMINATO: ex Agromyza hiemalis ex Urtica membranacea
(Terrasini 30.1.99, 1 es.); ex Messa hortulana ex Populus nigra (Zucco, f.
Nocella 30.V.99, 1 es.); ex Phyllonorycter parisiella ex Quercus pubescens
(Zucco, f. Nocella 29.XI1.99, 3 es.). Materiale raccolto al di fuori del-
Parea di studio: ex Acrocercops brongniardella ex Quercus pubescens
(Ficuzza 19.X.99, 2 es.).

Largamente diffuso in tutto il Paleartico (NovEs, 1998) ed intro-
dotto nel Nord America per il controllo di Coleophora laricella Hilbner
(Lepidoptera Coleophoridae) (Boucek & ASKEW, 1968). E conosciuto
come parassitoide ectofago solitario larvale di Lepidotteri e Coleotteri
fillominatori e pitl raramente come parassitoide secondario di questi,
con preferenza per quelli infestanti le specie arboree (Boucek & ASKEW,
1968; NovEs, 1998; Tomov, 2000). Frai pit attivi antagonisti di P. citrella
sia in Italia (CALECA & Lo VERDE, 1998; CALECA et al., 1998; Lo PINTO
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& SALERNO, 1997; Lo PiNTO ef al., 1998; VIGGIANI & GIORGINI, 1993)
che in numerosi Paesi dell’area mediterranea (Scraurr ef al, 1998),
recentemente ¢ stato utilizzato anche in prove di controllo biologico
del Gracillaride (MINEO ef al, 1998). Fra gli ospiti qui riportati non
erano noti Phyllonorycter parisiella ¢ Acrocercops brongniardella (cfr.
Noves, 1998; Massa & Rizzo, 2000a; Tomov, 2000).

Cirrospilus pulcher (Masi)

MATERIALE ESAMINATO: ex Phyllonorycter parisiella ex Quercus pubescens
(Zucco, f. Nocella 29.X11.99, 1 es.).

Diffuso in Europa, Nord Africa (Marocco) ed accidentalmente in-
trodotto in Nuova Zelanda, ove & iperparassitoide del Braconidae
Pholesetor circumseriptus (Nees), a sua volta introdotto per il controllo
di Phyllonorycter messaniella (Zeller) (DELUCCHI, 1958; BOUCEK & ASKEW,
1968; NovEs, 1998); noto per tutta I'Italia, tranne che per la Sicilia
(PAGLIANO & NAVONE, 1995). E un ectoparassitoide primario, occasio-
nalmente secondario, di larve di Lepidotteri fillominatori, appartenen-
ti al genere Phyllonorycter (NOYES, 1998). P. parisiella costituisce un
nuovo ospite per questa specie.

Cirrospilus variegatus (Masi)

MATERIALE RACCOLTO: ex Acalyptris minimella ex Pistacia lentiscus
(Zucco, f. Nocella 24.VIL.99, 27 VII1.99 e 20 X.99, 3 es.); ex Gracil-
lariidae indeterminato ex Quercus pubescens (Zucco, f. Nocella
31.VIIL.99, 2 es.).

Diffuso nella regione mediterranea, nel Nord Africa, nell’ Africa
orientale, nell’Asia centrale e meridionale, nelle Indie occidentali, nelle
Is. Barbados, in Perti, in Australia e in Nuova Zelanda (NovEs, 1998).
Noto per tutta I'Ttalia (Sardegna esclusa) (PAGLIANO & NAVONE, 1995)
e originariamente descritto su esemplari italiani come antagonista di
Metriochroa latifoliella (Milliére) (Lepidoptera Gracillariidae). Succes-
sivamente € stato rinvenuto come parassitoide ectofago di larve di nu-
merose specie di Lepidotteri fillominatori (NovEs, 1998; Tomov, 2000),
tra cui Phyllocnistis citrella in Libia, Spagna e Turchia (SCHAUFF ef al.,
1998). Massa et al. (2001) '’hanno citato come antagonista di due spe-
cie di Nepticulidae (tra cui A. minimella, riportata come Nepticulidae
indeterminato) ed anche di tre specie di Diptera (un Tephritidae e due
Agromyzidae).
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Cirrospilus viticola Rondani

MATERIALE ESAMINATO: ex Cupedia cupediella ex Pistacia terebinthus
(Cinisi, torr. Furi 15.X1.99 e 22.X1.99, 16 es.); ex Phyllonorycter
millierella ex Celtis australis (Cinisi, torr. Furi 29.VII1.99 e 22.X1.99, 2
es.). Materiale raccolto al di fuori dell’area di studio: ex Phyllonorycter
sublautella ex Quercus pubescens (Ficuzza 15.V.99, 1 es.); ex Tischeria
ekebladella ex Quercus pubescens (Ficuzza 1.VILOL, 4 es.).

Specie a distribuzione paleartica, nota per tutta I'Ttalia (NovEs, 1998;
PAGLIANO & NAVONE, 1995); ectoparassitoide primario, occasionalmente
secondario, di larve e pupe di Lepidotteri e Coleotteri fillominatori.
Tranne T. ekebladella, tutti gli ospiti qui riportati risultano nuovi per
questa specie (cfr. Noves, 1998; Tomov, 2000).

Citrostichus phyllocnistoides (Narayanan)

MATERIALE ESAMINATO: ex Acalyptris minimella ex Pistacia lentiscus
(Zucco, . Nocella 4.1V.00, 2 es.); ex Nepticulidae non id. ex Salix alba
(Zucco, f. Nocella 9.V.00, 1 es.).

Presente in Afghanistan, Cina, Indonesia, Giappone, Oman,
Pakistan, Taiwan, Thailandia, Sud Africa, Sudan, e Swaziland (BOUCEK,
1988; FAQ, 1996; SCHAUFF et al., 1998); & stato introdotto, per il con-
trollo biologico di P. citrella, in Australia (SMITH ef al., 1997), a Cipro,
in Grecia, in Ttalia (Sicilia) (MicHELAKTS, 1997; FAO, 1996; MINEO &
MINEO, 1999b) in Spagna, Marocco (AA.VV., 2002), ed in Israele
(ARGOV & ROSSLER, 1996), da dove si & poi probabilmente diffuso in
Giordania (MINEO, 1999). E stato ritenuto per lungo tempo un ectopa-
rassitoide solitario specifico di P. citrella, unico suo ospite conosciuto,
essendo dubbio il suo rinvenimento come parassitoide delle ninfe di un
Homoptera Psillidae (Dast & Das, 1997). Successivamente Massa et
4l (2001) lo hanno riportato come parassitoide di altre due specie di
Lepidotteri Nepticulidae in Ttalia ed in Giordania, tra cui Acalypiris
minimella (sub Nepticulidae non id. ex Pistacia lentiscus). Durante questa
ricerca la specie & stata allevata anche da un Nepticulidae non ancora
identificato, fillominatore di Salix alba. L’interesse di questi reperti con-
siste soprattutto nel fatto che nel 1999 C. phyllocnistoides era stato in-
trodotto per il controllo biologico di P. citrella in varie aree agrumicole
situate nella provincia di Palermo (Sicilia), tra cui un agrumeto confi-
nante con l'area oggetto di questo studio (contrada Zucco) (MINEO &
MINEO, 1999b). Mentre in una delle altre localita oggetto del lancio
(Bagheria, Palermo) il parassitoide ¢ stato ritrovato fino all'estate del
2000, in contrada Zucco & stato rinvenuto fino all’autunno del 1999,
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ma non successivamente, nonostante in questa localita fosse stato con-
centrato il maggiore sforzo di lancio (397 individui introdotti nel 1999)
(MINEO et al., 2001). I nostri reperti del 2000 indicano che la specie si &
con certezza acclimatata, come confermerebbero anche i dati relativi
all’intera isola riportati da SISCARO ez al. (in stampa). Inoltre, va rimarcato
il fatto che C. phyllocnistoides sia stato ritrovato a circa 3 km di distanza
dal punto in cui era stato rilasciato in campo alcuni mesi prima, mo-
strando quindi una discreta capacita dispersiva (valutabile in media in
circa 10 metri al giorno). Infine i reperti citati riguardano entrambi la
primavera (aprile-maggio), stagione in cui le larve di P. citrella non sono
ancora disponibili. I due Lepidotteri rappresentano quindi ospiti alter-
nativi del C. phyllocnistoides.

Derostenus grappo genzmens Westwood

MATERIALE ESAMINATO: ex Stigmella roborella ex Quercus pubescens
(Zucco, f. Nocella 29.X11.99, 1 es.). Materiale raccolto al di fuori del-
I'area di studio: ex Phyllonorycter parisiella ex Quercus pubescens (Bivona
20.X1.97, 2 es.).

Durante questo studio sono stati ottenuti tre esemplari femmina di
Derostenus appartenenti al gruppo di specie gemzmeus Westwood. Que-
sto gruppo comprende le due specie D. gemmeus e D. punctiscuta
Thomson, le cui femmine non si possono separare morfologicamente
(Hansson, 1986). Tuttavia, possiamo sottolineare che entrambe le spe-
cie sono a distribuzione paleartica (NovEs, 1998), e che una soltanto
(D. gemmeus) & nota per 'ltalia del Nord (cfr. PAGLIANO & NAVONE,
1995). Esse sono conosciute come endoparassitoidi di larve e pupe di
Ditteri e Lepidotteri fillominatori (soprattutto fam. Nepticulidae; cfr.
Noves, 1998; Tomov, 2000). Fra i reperti qui riportati P. parisiella non
& nota come loro ospite (cfr. Noves, 1998; Tomov, 2000).

Diglyphus crassinervis Erdos

MATERIALE ESAMINATO: ex Liriomyza strigata ex Solanum nigrum (Zucco
I1.VITL.98 € 1.1X.98, 3 es.).

Presente in europa centro-settentrionale, Marocco, Israele, Iraq
(NOYES, 1998) e Cina (ZHu, 2000), segnalato per il Nord Italia e la Sici-
lia (PAGLIANO & NAVONE, 1995; Massa & Rizzo, 2000b). E conosciuto
prevalentemente come ectoparassitoide di larve minatrici di Ditteri
Agromizidi del genere Phytonzyza (Boucek & Askew, 1968) e di Chroma-
tomyia horticola (NOYES, 1998), a cui si aggiunge come nuovo ospite il
reperto relativo a L. strigata.
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Diglyphus isaea (Walker)

MATERIALE ESAMINATO: ex Liriomyza bryoniae ex Heliotropium
europaeum (Zucco 29.VIIL98, 1 es.).

Questa specie, di origine paleartica, ¢ oggi diffusa anche nelle re-
gioni neartica, afrotropicale, orientale ed australiana (NOYES, 1998), ove
& stata introdotta per il controllo biologico di Agromizidi (Diptera) di
interesse economico (SPENCER, 1973; LASALLE & PARRELLA, 1991). Al
genere Diglyphus appartengono infatti ectoparassitoidi solitari di larve
minatrici di Agromyzidae, comprese le piu diffuse specie di Lirionzyza
dannose alle colture, ed in misura minore di Lepidotteri (NOYES, 1998).
D. 7saea & stato rinvenuto anche come antagonista occasionale di Phyllo-
cnistis citrella in Spagna e Tunisia (SCHAUFF ef al., 1998).

Diglyphus poppoea (Walker)

MATERIALE ESAMINATO: ex Liriomyza bryoniae ex Heliotropium
europaeum (Zucco 1.1X.98, 2 es.).

E noto per la Svezia, Finlandia, Ungheria, Irlanda, Moldavia, ed
Inghilterra (NovEs, 1998), e, per quanto riguarda I'Ttalia, per il nord e
la Sicilia (PAGLIANO & NAVONE, 1995; Massa & Rizzo, 2000b). Cono-
sciuto finora soltanto come parassitoide di Chromatomyia horticola
(NOVYES, 1998); L. bryoniae rappresenta un nuovo ospite per questa spe-
cle.

Hemiptarsenus ornatus (Nees)

MATERIALE ESAMINATO: ex Chrysoesthia sexguttella ex Chenopodium al-
bz (Balestrate 8. VI.97 e 20.VIL.97, 2 es.).

Questa specie, riportata spesso sotto il suo sinonimo H. dropion
(Walker) (GraHAM, 1993), & diffusa in tutta la regione paleartica (NOYES,
1998) e, per quanto riguarda 'Italia, & presente nel sud della penisola
ed in Sicilia (PAGLIANO & NAVONE, 1995; Massa & Rizzo, 2000b, sub
H. dropion). E conosciuto come parassitoide di numerose specie di
Coleotteri, Ditteri e Lepidotteri fillominatori (NOYEs, 1998); Massa &
Rizzo (2000b) avevano gia segnalato C. sexguttella come suo nuovo ospi-
te, insieme a Stzgmella aurella.

Hyssopus olivaceus (Thomson)

MATERIALE ESAMINATO: ex Mowmipha epilobiella ex Epilobium hirsutum
(Balestrate 3.VIIL.97, 17 es.).
Distribuito in tutta Europa (NOYES, 1998), segnalato per I'Ttalia (Sici-
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lia) come parassitoide di M. epilobiella da Massa & Rizzo (2000b). In pre-
cedenza era noto come ectoparassitoide, occasionalmente iperparassitoide,
di larve e pupe di Lepidotteri del genere Coleophora (NOvES, 1998).

Minotetrastichus prob. platanellus (Mercet)

MATERIALE ESAMINATO: ex Tischeria ekebladella ex Quercus pubescens
(Zucco, f. Nocella 31.VIIL.99, 1 es.).

Distribuito nella regione paleartica (NOYES, 1998), era conosciuto
finora soltanto per I'Italia peninsulare (cfr. PAGLIANO & NAVONE, 1995).
Ectoparassitoide solitario o gregario di larve e pupe di Lepidotteri fil-
lominatori ed occasionalmente iperparassitoide (NOvEs, 1998);
T. ekebladella non era in precedenza conosciuta come suo ospite.

Neochrysocharis formosa (Westwood)

MATERIALE ESAMINATO: ex Acalyptris minimella ex Pistacia lentiscus
(Zucco, f. Nocella 4.1V.00, 1 es.); ex Chrysoesthia sexguttella ex Cheno-
podium album (Balestrate 5.V1.97, 3 es.); ex Cosmopterix pulcherimella
ex Parietaria diffusa (Balestrate 22.V1.97, 1 es.); ex Leucoptera malifoliella
ex Crataegus monogyna (Zucco, f. Nocella 27 VIL.99 e 7.VIIL.99, 8 es.;
Cinisi, torr. Furi 22.X1.99, 1 es.); ex Liriomyza strigata ex Solanum
nigrum (Zucco 11.VIITL.98 e 1.1X.98, 3 es.); ex Stigmella roborella ex
Quercus pubescens (Zucco, f. Nocella 29.XI1.99, 6 es.); ex Stigmella
rhamnophila ex Rhamnus alaternus (Zucco, f. Nocella 8.1.02, 2 es.); ex
Gracillariidae indeterminato ex Quercus pubescens (Zucco, f. Nocella
20.X.99 ¢ 26.X.99, 2 es.). Materiale raccolto al di fuori dell’area di stu-
dio: ex Stigmella rhamnophila ex Rbhamnus alaternus (Borgo Molara
13.1.02, 1 es.); ex Tischeria ekebladella ex Quercus pubescens (Ficuzza
22 X199 ¢ 22.X.00, 3 es.).

A distribuzione cosmopolita, & parassitoide endofago solitario di
larve e pupe, e pitt raramente delle uova, di fillominatori, occasional-
mente iperparassitoide (NoOYEs, 1998). E segnalato come antagonista di
P. citrella per molti paesi del Mediterraneo, inclusa I'Ttalia (Sicilia)
(CALECA ef al., 1996; SCHAUFF et al., 1998). 1l suo ruolo nel controllo
biologico delle specie dannose di Liriomyza (Diptera Agromyzidae) &
considerato importante (LASALLE & PARRELLA, 1991); in particolare
SPENCER (1973) lo riporta come parassitoide di Liriomyza congesta
(Becker), L. strigata (Meigen) e Phytomyza heringiana Hendel. Fra gli
ospiti da cui la specie & stata allevata durante questo studio risultano
nuovi: A. minimella, S. roborella, S. rhamnophila e T. ekebladella (cfr.
NovEs, 1998; Massa & Rizzo, 2000b; Tomov, 2000).
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Pediobius metallicus (Nees)

MATERIALE ESAMINATO: ex Aulagromyza tridentata ex Salix alba (Zucco,
f. Nocella 17.V.00, 27.V.00 ¢ 30.V.00, 16 es.).

Specie cosmopolita, & nota per I'Ttalia peninsulare (PAGLIANO &
NAVONE, 1995), I'isola di Pantelleria (Lo VERDE & Massa, 1995) e la
Sicilia (Lo VERDE & Massa, 2000: Massa & Rizzo, 2000b). E un
parassitoide endofago solitario e talvolta iperparassitoide di larve di
Ditteri e Lepidotteri fillominatori (NOYES, 1998). A. tridentata non era
finora nota come suo ospite (cfr. Noves, 1998).

Pediobius saulins (Walker)

MATERIALE ESAMINATO: ex Phyllonorycter kusdasi ex Quercus pubescens
(Zucco, . Nocella 29.X11.99, 1 es.); ex Phyllonorycter millierella ex Celtis
australis (Cinisi, torr. Furi 29.VII1.99, 15.X1.99 e 22.X1.99, 24 es.); ex
Phyllonoryceter parisiella ex Quercus pubescens (Zucco, f. Nocella
29.X11.99, 3 es.); ex Tischeria ekebladella ex Quercus pubescens (Zucco,
f. Nocella 3.VIT1.99, 1 es.). Materiale raccolto al di fuori dell’area di
studio: ex Tischeria ekebladella ex Quercus pubescens (Ficuzza 1.VIIL99,
1 es.; Gibilmanna 21.VIIL.99, 1 es.).

Specie paleartica (NOVES, 1998), nota per tutta I'Italia (Sardegna
esclusa) (PAGLIANO & NAVONE, 1995), come parassitoide primario di
larve e pupe di Lepidotteri e Coleotteri fillominatori, ma frequente-
mente rinvenuta come iperparassitoide (Noves, 1998). In particolare ¢
stata gia riportata da VIGGIANI (1962) e MINEO & SINACORI (1998) come
parassitoide di Phyllonorycter millierella, ospite che, anche secondo i
nostri dati, sembra prediligere. Non ancora segnalati come ospiti risul-
tano invece: Phyllonorycter kusdasi, P. parisiella, e Tischeria ekebladella
(cfr. Noves, 1998; Tomov, 2000).

Prigalio agraules (Walker)

MATERIALE ESAMINATO: ex Acrocercops brongniardella ex Quercus
pubescens (Cinisi, P.no Margj 23.1V.00, 1 es.); ex Chrysoesthia sexguttella
ex Chenopodium album (Balestrate 5.V1.97, 1 es.); ex Cupedia cupediella
ex Pistacia terebinthus (Cinisi, torr. Furi 22.X1.99, 2 es.); ex Phyl-
lonorycter millierella ex Celtis australis (Cinisi, torr. Furi 15.X1.99 e
22.X1.99, 10 es.); ex Phyllonorycter parisiella ex Quercus pubescens
(Zucco, f. Nocella 29.X11.99, 1 es.; Cinisi, torr. Furi 29.XI1.99, 2 es.);
ex Tischeria dodonaea ex Quercus pubescens (Cinisi, torr, Furi 22.X1.99
e 29.X11.99, 10 es.). Materiale raccolto al di fuori dell’area di studio: ex
Acrocercops brongniardella ex Quercus pubescens (Ficuzza 19.1X.99, 2
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es.); ex Messa hortulana ex Populus nigra (Filaga 10.V.99, 1 es.); ex
Phyllonorycter sublautella ex Quercus pubescens (Ficuzza 15.V.99, 1 es.).
Diffuso in tutta la regione Paleartica, Ttalia compresa (cfr. NOYES,
1998; PAGLIANO & NAVONE, 1995), & noto come parassitoide ectofago
solitario e raramente iperparassitoide delle larve minatrici di Coleotter,
Ditteri e Lepidotteri (BOUCEK & ASKEW, 1968; NoYES, 1998). E il caso di
rimarcare che questa specie presenta un’elevata variabilita morfologica,
discussa da VIGGIANI (1963, sub Pnigalio mediterraneus Ferriere et
Delucchi) ed Askew (1984); quest’ultimo autore ha posto in sinonimia P.
mediterraneus con P. agraules ed inoltre considera il primo come una
forma di colore pitt pallido, che si ritrova spesso in associazione sugli
stessi ospiti con la forma tipica della specie (Askew, com. pers.). Inoltre,
la grande affinita tra P. agraules e P. pectinicornis (L.) (specie discussa nel
paragrafo seguente) ed il frequente contemporaneo rinvenimento delle due
specie nelle stesse localita e dagli stessi ospiti ne complica ulteriormente
I'identificazione, tanto che numerosi autori auspicano un approfondimen-
to tassonomico all'interno di questo genere (cfr. SCHAUFF ef al., 1998).
Oltre che come frequente antagonista di Bactrocera oleae (Gmelin)
(TREMBLAY 1993, VIGGIANI 1994), P. agraules & stato anche segnalato come
parassitoide di P. citrella, in Ttalia (Sicilia compresa) (VIGGIANI & GIORGINI,
1995; CALECA et al., 1996) ed in Spagna (SCHAUFF et al., 1998). Fra gli
ospiti qui riportati risultano nuovi: A. brongniardella, C. cupediella,
P. parisiella, e P. sublautella (cfr. Noves, 1998; Massa & Rizzo, 2000b).

Pnigalio pectinicornis (L.)

MATERIALE ESAMINATO: ex Tischeria dodonaea ex Quercus pubescens (Cinisi,
torr. Furi 15.X1.99, 22.X1.99 e 29.X11.99, 41 es.); ex Gracillariidae inde-
terminato ex Quercus pubescens (Cinisi, torr, Furi 29.XI1.99, 1 es.).

Questa specie, estremamente simile alla precedente, ¢ diffusa nella
regione paleartica ed in Nuova Zelanda, presente in tutta la penisola
italiana ma in precedenza non nota per la Sicilia (cfr. NovEs, 1998;
PaGLiaNOo & NAvonE, 1995). E un ectoparassitoide solitario, ed occa-
sionalmente iperparassitoide, di larve minatrici e pupe di Coleotteri,
Ditteri e Lepidotteri, tra cui gli ospiti qui citati sono gia noti (cfr. NOYES,
1998; Tomov, 2000); & stato segnalato fra I’altro come antagonista di P.
citrella in Spagna (SCHAUFF ef al., 1998).

Pnigalio soemius (Walker)

MATERIALE ESAMINATO: ex Chrysoesthia sexguttella ex Chenopodium al-
bum (Balestrate 5.V1.97 e 20.VIL97, 14 es.); ex Cosmopterix pulche-
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rimella ex Parietaria diffusa (Balestrate 22.V1.97, 1 es.); ex Liriomyza
strigata ex Solanum nigrum (Zucco 1.1IX.98, 1 es.); ex Liriomyza trifolii
ex Brassica sp. (Zucco 29.VIIL98, 1 es.); ex Phyllonorycter parisiella ex
Quercus pubescens (Zucco, f. Nocella 29.XI1.99, 1 es.). Materiale rac-
colto al di fuori dell’area di studio: ex Stigmella rbamnophila ex Rhawmnus
alaternus (Borgo Molara 1.1.02, 23.1.02 e 3.11.02, 5 es.).

Largamente distribuito in tutta la regione paleartica, [talia compre-
sa (NOvVES, 1998; CALECA & Lo VERDE, 1998), ¢ conosciuto come ecto-
parassitoide solitario di larve e pupe di Coleotteri, Ditteri, Imenotteri ¢
Lepidotteri fillominatori, ed occasionalmente come parassitoide secon-
dario dei rispettivi antagonisti (NoYEs, 1998). Massa & Rizzo (2000b)
avevano gia riportato C. pulcherimella come suo ospite, insieme a
Chrysoesthia drurella e Stigmella aurella; 1a specie era nota in preceden-
za come parassitoide di C. sexguttella (cfr. NOYEs, 1998). Segnalato inol-
tre come antagonista di P. citrella a Cipro, in Spagna ed Italia (Sicilia)
(SCHAUFF et al., 1998; CaLEca & Lo VERDE, 1998). Fra i reperti qui
citati risultano nuovi ospiti: L. strigata, L. trifolii, P. parisiella e S.
rhamnophila (cfr. Noves, 1998; Massa & Rizzo, 2000b; Tomov 2000).

Ratzeburgiola cristata (Ratzeburg)

MATERIALE ESAMINATO: ex Chrysoesthia sexguttella ex Chenopodiuim al-
bum (Balestrate 5.VI.97 e 20.VIL.97, 5 es.).

Originariamente nota per la Bulgaria, Repubblica Ceca, Germania,
Ungheria, Moldavia, Turchia, Inghilterra e Iugoslavia (cfr. NovEs 1998)
e successivamente segnalata per I'Ttalia (Sicilia) (Rizzo & Mineo 1997)
e per la Spagna (cfr. SCHAUFF ef al., 1998). I suol ospiti gia conosciuti
crano Phyllonorycter nigrescentella (Logan) (Lepidoptera, Gracillariidae)
e Cosmia trapezina (L.) (Lepidoptera, Noctuidae), sebbene quest’ulti-
mo reperto sia ritenuto dubbio da Boucek & Askew (1968). In seguito
¢ stata riportata per la Sicilia come parassitoide delle larve di C.
sexguttella, Cosmopterix pulcherimella, Stigmella aurella (Rizzo & MiNEO,
1997) e di Lirionyza congesta (Massa & Rizzo, 2000b), ed in Spagna
come antagonista occasionale di P. citrella (SCHAUFF ef al., 1998).

Ratzeburgiola incompleta Bougek

MATERIALE ESAMINATO: ex Cupedia cupediella ex Pistacia terebinthus
(Cinisi, torr. Furi 22.X1.99, 1 es.); ex Phyllonorycter dubitella ex Salix
pedicellata (Zucco, [, Nocella 30.V.00, 1 es.).

Nota per 'Europa centrale e per numerosi paesi del Bacino medi-
terraneo, Italia compresa (Nord e Sicilia) (Boucek 1969, 1970; Rizzo &



110 Atti Ace. Rov. Agiati, a. 252, 2002, ser. VITI, vol. TT, B

MINEO, 1997: ScHAUFF ef al., 1998). In Sicilia & stata rinvenuta come
parassitoide di Holocacista rivillei Stainton (Lepidoptera Heliozelidae)
(Boucek, 1969), Cosmopterix pulcherimella e Liriomyza sp. (Rizzo &
. MINEO, 1997), Phyllonorycter corylifoliella (MINEO & SINACORI, 1998),
Phyllocnistis citrella (CALECA & Lo VERDE, 1998), Agromyza hiemalis
(Massa & Rizzo, 2000a), Chromatomyia horticola (Massa & Rizzo,
2000b). Inoltre, Massa ef al. (2001) 'hanno ottenuta da un Agromyzidae
non id. raccolto in Giordania su Sa/ix sp., mentre FREIDBERG & GIswiT
(1983) la segnalano come antagonista di Lirionzyza trifolii e SCHAUFF et
al. (1998) ancora di P. citrella in altri paesi dell’area mediterranea.

Semielacher petiolatus (Girault)

MATERIALE ESAMINATO: ex Cosmopterix pulcherimella ex Parietaria dif-
fusa (Zucco, f. Nocella 6.VI.00, 2 es.).

Noto dell’Australia ed isole Solomon, & stato introdotto come anta-
gonista di P. czzrella in Oman, Siria, Israele, Egitto, Cipro, Grecia, Tur-
chia, Tunisia e Marocco, da dove si & diffuso spontaneamente in Italia,
Spagna, Algeria e Giordania (SCHAUFF et al., 1998; MINEO ef al., 1998;
AAVV.,, 2002). Originariamente conosciuto come antagonista specifico
della minatrice degli agrumi, € stato poi ottenuto da Massa et a/. (2001)
da altre cinque specie di fillominatori, oltre quella qui citata, e cioé due
Lepidotteri (Stzgimzella aurella ¢ Dialectica scalariella (Zeller) (Lepidoptera,
Gracillariidae)) e tre Ditteri (Chromatomyia horticola, Agromyza hiemalis
e Liriomyza sp.). La disponibilita di ospiti alternativi durante le stagioni
in cui sono assenti o rare le larve di P. citrella spiegherebbe in parte I'am-
pia capacita espansiva di questa specie, sia in regioni in cui ¢ stata intro-
dotta, sia in regioni ad esse vicine. Nell'agrumeto confinante con la no-
stra area di studio S. petiolatus ¢ risultato in estate-autunno il principale
antagonista di P. cztrella (MINEO & MINEO, 1999a). Attualmente i princi-
pali antagonisti di P. citrella in Sicilia sono Citrostichus phyllocnistoides e
Semielacher petiolatus (SISCARO et al., in stampa).

Sympiesis prob. lucida Storozheva

MATERIALE ESAMINATO: ex Phyllonorycter millierella ex Celtis australis
(Cinisi, torr, Furi 15.X1.99 e 22.X1.99, 5 es.). Materiale raccolto al di
fuori dell’area di studio: ex Tischeria ekebladella ex Quercus pubescens
(Ficuzza 1.VIIL.99, 1 es.).

Questa specie era finora nota soltanto per la Russia ¢ la Bulgaria
(Noves, 1998; Tomov, 2000) ed era conosciuta come iperparassitoide
di Apanteles sp. (Hymenoptera, Braconidae) (a sua volta parassitoide
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di una specie indeterminata di Phyllonorycter su Salix sp.) (STOROZHEVA,
1982) e di Phyllonorycter blancardella (F.) (Lepidoptera, Gracillariidae)
(Tomov, 2000). Se confermata I'identificazione della specie, sarebbe la
prima segnalazione per I'Italia e per due nuovi ospiti; va rimarcato che
dalle mine di entrambi gli ospiti non & contestualmente stato allevato
alcun esemplare di Imenottero Braconidae.

Sympiesis sericeicornis (Nees)

MATERIALE ESAMINATO: ex Phyllonorycter parisiella ex Quercus pubescens
(Zucco, f. Nocella 29.X11.99, 1 es.).

Specie a distribuzione oloartica (NoyEs, 1998), nota per tutta I'Ita-
lia tranne la Sicilia (cfr. PAGLIANO & NAVONE, 1995), come ectoparas-
sitoide primario e secondario delle larve e pupe di numerose specie
minatrici di Coleotteri e Lepidotteri (Noves, 1998; Tomov, 2000), tra
cui P, parisiella non era ancora nota.

CONSIDERAZIONT CONCLUSIVE

Nello stesso modo in cui gli ambienti naturali protetti preservano
popolazioni vitali di specie minacciate o rarefatte, frammenti di habitat
naturali, come la vegetazione ripariale, le siepi o la flora spontanea ai
margini di agroecosistemi, possono essere di grande importanza per il
mantenimento e la crescita di popolazioni di predatori e parassitoidi
nelle aree coltivate (LETOURNEAU, 1998), fungendo da fondamentali «cor-
ridoi ecologici» in ambito agrario. Le piante spontance rappresentano,
oltre che fonte di diversita naturale di fillominatori e parassitoidi, un
serbatoio per le specie che possono svolgere la loro attivita a carico di
insetti nocivi alle piante coltivate. Una comunita di fitofagi, come i fil-
lominatori, & generalmente tanto pill ricca quanto piu & diversificato il
numero di specie botaniche. Nel caso qui esaminato essa consta di 46
specie, che possono essere considerate tutte appartenenti al 2° livello
trofico della catena alimentare; al 3° livello si situano i loro predatori ed
i parassitoidi, che naturalmente sono in numero correlato a quello delle
specie del 2° livello. Nel nostro caso il complesso parassitario € costitu-
ito da 34 specie, alcune generaliste, altre piti specializzate da un punto
di vista trofico.

L’esempio dei fillominatori, sintetizzato nelle pagine precedenti, si
presenta come un ottimo modello per spiegare il fenomeno del variare
della diversita biologica nel tempo e nello spazio. Si tratta, infatti, di
specie con caratteristiche ecologiche molto simili, che sfruttano una
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risorsa molto particolare, talvolta a carico della stessa specie di pianta.
Tra le piante da noi studiate vi sono taxa, come Quercus spp, che pos-
sono ospitare fino ad oltre una decina di specie di lepidotteri fillomina-
tori, ripartiti nel corso di tutti i mesi dell’anno. Alcune di esse si sovrap-
pongono nel tempo e nello spazio, apparentemente utilizzando le stes-
se risorse, ma riuscendo a convivere senza interferire fra loro. Cio sem-
bra avvenga semplicemente distribuendosi nello «spazio» (pianta) in
maniera da sovrapporsi il meno possibile, oppure distribuendosi nel
«tempo» (mesi dell’anno) in modo che i cicli biologici siano solo par-
zialmente sovrapposti. Questa distribuzione delle specie nello spazio e
nel tempo nello stesso microambiente & una delle principali fonti della
diversita biologica (HutcHINSON, 1959). Cio ha ovvie conseguenze sul-
le popolazioni di parassitoidi generalisti. Ad esempio, I'andamento
fenologico di tutte le specie di fillominatori complessivamente rinvenu-
te su Quercus pubescens s.1. (Fig. 19) consente di osservare una disponi-
bilita di larve per i parassitoidi che interessa tutti i mesi dell’anno, in
modo piti 0 meno fluttuante, ma che ha certamente ricadute positive
sulle popolazioni degli antagonisti. Inoltre, un aspetto generalmente
sottostimato & la preferenza di alcuni fillominatori per la superficie su-
periore o per quella inferiore delle foglie. La superficie superiore tende
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Fig. 19. Andamento cumulato della presenza di larve di sette specie di microlepidotteri,
ottenuto dal numero di foglie di Quercus pabescens s. L. con mine raccolte durante la
ricerca.
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ad essere pitt calda di quella inferiore (WiLLMER, 1982); questa ditfe-
renza pud di conseguenza influenzare la scelta del fitofago nell’ovideposi-
zione, la sua dispersione all'interno delle piante e la probabilita di esse-
re trovato da un parassitoide (BArBOsa & BENREY, 1998).

Sono ormai numerose le ricerche che supportano l'ipotesi che una
certa varieta di specie di piante favorisca I'abbondanza e la varieta dei
parassitoidi (BARBOsA & BENREY, 1998). I parassitoidi sono ritenuti i
pitt importanti nemici naturali di molti fitofagi nocivi alle colture ed
agiscono come specie «keystone» in alcuni ecosistemi (LASALLE, 1993),
che si sommano ad altri fattori di mortalita dei fitofagi. Ad esempio,
nelle regioni ove Leucoptera malifoliella infesta le foglie del melo, & sta-
to osservato che il controllo da parte di due Eulophidae (Pediobius pyrgo
(Walker) e Baryscapus nigroviolaceus (Nees)) ha luogo in modo signifi-
cativo a carico dell'ultima generazione, quindi in autunno-inverno, quan-
do possono agire anche altri fattori di mortalita del Lepidottero (Russo
& VIGGIANI, 1963; CELLL ef al., 1985). I parassitoidi, oltre ad avere esi-
genza d’acqua, cibo e ricovero da condizioni avverse, in molti casi han-
no la necessita di ospiti alternativi. La maggior parte degli studi sul
controllo biologico negli agroecosistemi suggerisce che, nonostante la
priorita data nel controllo biologico a parassitoidi specifici, in molti
casi fitofagi nocivi diversi hanno parassitoidi generalisti in comune
(BARBOsA, 1998). Piante spontanee all’interno ed intorno agli agroecosi-
stemi possono essere anche usate per incrementare indirettamente I'ef-
ficienza di alcuni antagonisti, responsabili del controllo biologico di
fitofagi delle colture.

Nell’area oggetto di questo studio ricade una buona superficie col-
tivata ad agrumeto, una monocoltura caratterizzata da reti alimentari
poco diversificate. In questo sistema artificiale, ove esiste una sola spe-
cie di fillominatore (Phyllocnistis citrella Stainton, di origine orientale e
accidentalmente importata nel Mediterraneo intorno al 1993), ci atten-
diamo di trovare un numero limitato di parassitoidi, e, tra essi, i pilt
generalisti. Il caso esaminato pressapoco conferma quanto abbiamo
osservato. Infatti in un agrumeto ricadente nell’area oggetto di questo
studio MINEO et al. (1998) riportano le seguenti sei specie di parassitoidi:
Apotetrastichus postmarginalis, Cirrospilus diallus, Cirrospilus pictus,
Neochrysocharis formosa, Pnigalio agraules, Semielacher petiolatus. 1
parassitoidi di P. citrella fanno quindi parte della comunita di parassitoidi
viventi a carico dei fillominatori delle piante spontanee da noi studiate.
La disponibilita di questi & tanto pilt alta quanto pit ¢ diversificata la
comunita di piante spontanee; poiché la comunita di parassitoidi della
flora spontanea ai margini dell’agrumeto, quando si & verificata 'intro-
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duzione della P. citrella, era ricca di specie, parte di esse (le piu gene-
raliste) ha svolto il ruolo di controllo che poteva normalmente svolgere
a carico delle larve di P. citrella. Un altro aspetto importante che va
considerato ¢ la distribuzione temporale delle specie. Alcuni fillomina-
tori da noi rinvenuti hanno fenologia primaverile-estiva, altri estiva-
autunnale, altri ancora sono attivi in inverno. Alcuni dei loro parassitoidi
in tal modo riescono ad essere attivi tutto I'anno ed in particolare sono
disponibili in numero sufficientemente alto quando, ad esempio, com-
paiono le prime larve di P. citrella, a carico delle quali vivono dall’estate
fino alla loro scomparsa, alla fine dell’autunno. La disponibilita inver-
nale di parassitoidi, oltre che dalle loro specifiche caratteristiche biolo-
giche, dipende molto dalla presenza di fillominatori invernali, i quali
generalmente vivono su piante spontanee sempreverdi.

La capacita dispersiva dei parassitoidi & poco nota, ma & certo che
essi hanno una discreta mobilita. Le stime del tasso di dispersione dei
nemici naturali effettuate da Coreer & PLANT (1993) indicano valori
inferiori ai 100 m? al giorno, ma & verosimile che alcuni di essi seguano
fitofagi nocivi con buona mobilita con un successo maggiore di altri
(HirosE, 1998), anche in funzione dell’eventuale presenza di flora spon-
tanea in prossimita degli agroecosistemi. Tale flora ed i fitofagi ad essa
legati agiscono, infatti, come isole nel loro processo di dispersione. Ad
esempio, Citrostichus phyllocnistoides, lanciato nel 1999 in un agrumeto
all'interno dell’area oggetto di questo studio (MINEO & MINEO, 1999b),
pur essendo stato ritrovato all'inizio della sua introduzione come anta-
gonista di P. citrella, non & stato piti intercettato su questa specie I'anno
successivo, ma si ¢ acclimatato quasi subito a carico d’altri fillominato-
ri, certamente non rappresentanti ['obiettivo primario del lancio, co-
prendo circa 3 km di distanza in pochi mesi e sfruttando la risorsa na-
turale (larve di due diverse specie di fillominatori) in un momento (apri-
le-maggio) in cui non sono disponibili le larve di P. citrella.

Concludiamo con una breve considerazione sull'introduzione di an-
tagonisti esotici. Nonostante la necessita di affinarne le basi scientifiche,
la pratica del controllo biologico attraverso 'introduzione di nemici na-
turali resta ampiamente empirica e basata su tentativi ed errori (HAWKINS
et al., 1993). L'introduzione di parassitoidi talvolta fallisce anche quando
si verifica un elevato tasso di parassitismo e cio per varie cause, inclusa la
mancata coincidenza climatica con il ciclo del parassitoide, I'elevata inci-
denza d’iperparassitismo, la soglia economica molto bassa del fitofago
nocivo, o una scarsa sincronia tra i cicli biologici dell’ospite e
dell’antagonsita (HAWKINS ez al. 1993). In considerazione delle scarse
conoscenze che ancora si hanno sulla struttura spazio-temporale delle
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comunita di parassitoidi, I'introduzione di specie esotiche per il control-
lo biologico di fitofagi nocivi alle colture andrebbe analizzata con una
certa cautela, facendola precedere da consistenti ricerche sulle relazioni
trofiche esistenti: infatti, in casi d'introduzione in una comunita naturale,
la competizione potrebbe risultare elevata e provocare risultati inattesi,
sia nel controllo biologico dei fitofagi nocivi, sia sulla comunita di
parassitoidi e di fitofagi delle piante spontanee. Anche per questo motivo
recentemente la FAO (1997) ha predisposto un codice di condotta per
Pimportazione ed il rilascio di agenti esotici di controllo biologico, che
sarebbe opportuno usare come futura base di discussione operativa.
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