DANIELE ROSSI

IL CONGLOMERATO DI RICHTHOFEN
E LA SUPERFICIE DI DISCORDANZA ALLA SUA BASE

PREMESSA (*)

Riguardo alla parte orientale delle Alpi Meridionali le conoscenze
sul passaggio dal Trias inferiore al Trias medio sono le seguenti.

REGIONE DOLOMITICA

E presente un conglomerato poligenico, il Conglomerato di Richtho-
fen, costituito da ciottoli spesso spigolosi, di varie dimensioni, provenienti
dai diversi orizzonti werfeniani e talora, addirittura, dalla Formazione a
Bellerophon.

Gia B. Accorpr (1959) aveva rilevato la presenza di ciottoli per-
miani nel conglomerato, pur senza ricavarne la logica conseguenza di
una profonda erosione nella zona di origine dei ciottoli a spese della
Formazione di Werfen e della Formazione a Bellerophon.

Ricerche recenti (A, BosELLINI, 1964, 1968) hanno dimostrato che
il conglomerato ricopre una superficie di erosione; la discordanza & di
tipo angolare, come & messo in evidenza dal fatto che il livello conglome-
ratico poggia nei diversi punti sull'uno o sull’altro dei vari orizzonti che
costituiscono la Formazione di Werfen, dall'Orizzonte di Tesero al Mem-
bro di Val Badia, e talora sulla Formazione a Bellerophon (cid spiega la
presenza dei clottoli appartenenti a tale formazione).

(*) Lavoro compreso nelle ricerche geo-paleontologiche condotte dall’Istituto di
Geologia dell’Universita di Ferrara, diretto dal Prof. P. Leonardi, sotto gli auspici e
col contributo finanziario del Consiglio Nazionale delle Ricerche (Centro Nazionale per
lo studio geologico e petrografico delle Alpi, Sezione V, Ferrara).

Ringrazio vivamente il Prof, Piero Leonardi, per avermi concesso la possibilita
di tali ricerche,



La discordanza angolare & stata spiegata (A. BosELLINI, 1968) con
una fase tettogenetica e conseguenti emersione ed erosione.

Ricerche sedimentologiche su alcuni affioramenti della Val Gardena
e della Val Badia condotte da R. Dar CiN (1967) hanno permesso di de-
finire con maggiore dettaglio il quadro paleogeografico durante la deposi-
zione del Conglomerato di Richthofen: il conglomerato in questione & il
risultato di una sedimentazione continentale di tipo torrentizio, con corsi
d’acqua di lunghezza modesta e con bacini di alimentazione ridotti.

E opinione corrente che il conglomerato si trovi sempre alla base
dell’Anisico inferiore e pili precisamente tra ’Anisico inferiore e I'uno o
l'altro dei membri od orizzonti del Trias inferiore o del Permiano. Fino
a questo momento sotto il Conglomerato di Richthofen non sono mai stati
segnalati livelli anisici, Nella serie werfeniana tipo riportata da A.BosEL-
LINI (1968), il conglomerato in questione & posto direttamente al tetto
del Membro di Val Badia, che costituisce la parte superiore della For-
mazione di Werfen; inoltre la superficie di erosione viene indicata come
« preanisica », nel senso che al di sotto non sarebbero conservati livelli
anisici,

ZONA DI VAL DI NON

Il Conglomerato di Richthofen & presente anche da questa parte
dell’Adige, Secondo D. van Hirten (1960) in Val di Non il conglomerato
sta alla base dell’Anisico e ricopre spesso un otizzonte dolomitico a cel-
lette, talora gessoso, che per VAN HILTEN rappresenta la parte superiore
della serie werfeniana, Talora il conglomerato ricopre direttamente l'oriz-
zonte werfeniano sottostante alla dolomia a cellette, Secondo VAN HILTEN
cid non & imputabile al fatto che la dolomia a cellette non si & depositata,
ma al fatto che tale orizzonte & stato asportato per erosione prima che il
conglomerato si depositasse.

In Val di Non il conglomerato & ripetuto in piti livelli. Secondo
Van HiLTeN esso € il risultato dell’erosione di un rilievo aspro, causato
da una scarpata di faglia, Questa scarpata si sarebbe formata durante 6
successivi impulsi, corrispondenti al numero delle intercalazioni conglo-
meratiche.

ZONA DI RECOARO

Conglomerati assai simili al conglomerato di Richthofen si trovano,
in livelli discontinui ma spesso assai potenti, alla base della Formazione
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a trinodosus (Conglomerato di Tretto). Secondo J. DE Borr (1963) i
ciottoli del conglomerato sono costituiti da materiale proveniente dall’Ani-
sico inferiore, dalla Formazione di Werfen e dal Permiano. Tale autore
pone in relazione il conglomerato di Tretto con un rilievo legato ad una
faglia ubicata in corrispondenza della flessura di Schio.

Sempre secondo DE Boer il Conglomerato di Richthofen presente
nella Val di Non avrebbe la stessa etd del Conglomerato di Tretto.

ALPI CARNICHE

Anche in Carnia & presente un conglomerato poligenico, alla base
dell’Anisico o, pitt spesso, entro lo stesso (Breccia di Ugovizza).

Il Foglio Geologico Pontebba (I edizione) riporta, poco a Sud di
Pontebba, all’incirca tra Slenza e M. Granuda, una fascia continua di con-
glomerato poligenico, estesa in senso Est-Ovest per una decina di chilo-
metri, Nel tratto centrale dell’affioramento il conglomerato & posto diret-
tamente sopra la Formazione di Werfen, mentre nel tratto occidentale si
incunea come intercalazione nell’Anisico e nel tratto orientale viene a
separare 1’Anisico dal Ladinico.

Se la fascia conglomeratica in questione fosse veramente continua
e se i rappotti stratigrafici fossero quelli che appaiono nel Foglio Geologico,
per il conglomerato sarebbe dimostrata un’eta anisica.

Nella zona di Ugovizza il conglomerato poggia direttamente sulla
Formazione di Werfen; ha una potenza notevole e sostituisce completa-
mente 1’Anisico.

Un lavoro recente (Ermr C. - Monest A., 1967) riporta, tra
Paltro, alcune serie werfeniane e anisiche, nelle quali il conglomerato
poligenico, simile al conglomerato di Richthofen, compresa la presenza di
ciottoli provenienti dalla Formazione a Bellerophon, compare all’interno
della serie anisica, in alcuni casi addirittura ricopre oltre cinquecento
metri di dolomie attribuite all’Anisico.

B. W. Vink (1968) descrive un affioramento, in prossimita di Cima
Sappada (Monte Chiaine), dove i frammenti costituenti la breccia di Ugo-
vizza, qui potente qualche centinaio di metri, provengono da livelli via
via pitt recenti, dal basso all'alto: in basso sono presenti anche frammenti
della Formazione di Val Gardena, mentre in alto i frammenti provengono
esclusivamente dall’Anisico. Questa particolaritd viene spiegata con movi-
menti differenziali verticali lungo faglie, che hanno dato luogo a coni di
detrito locali lungo le scarpate di faglia.
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L’eta dei fenomeni tettonici ed erosivi che hanno preceduto la depo-
sizione del Conglomerato di Richthofen risulta un problema tuttora aperto.
Rimangono inoltre oscuri i legami tra il Conglomerato di Richthofen da
una parte e, dall’altra; il Conglomerato di Tretto del Vicentino e la Breccia
di Ugovizza della Carnia.

La presente nota ha lo scopo di esporre alcuni fatti che chiariscono
in parte il problema dell’etd dei fenomeni in discorso ed i legami coi
conglomerati anisici delle zone circostanti.

A tale scopo si presentano alcune serie dettagliate, quasi tutte nel-
P’ambito della Regione Dolomitica, comprendenti i livelli sotto e sovra-
stanti il Conglomerato di Richthofen. Si presentano inoltre i risultati di
misure statistiche sulla provenienza dei ciottoli di numerosi affioramenti
di conglomerato. Si danno infine alcune poche notizie inedite, raccolte
in Carnia.

Dai dati che verrd ad esporre risulterd qualche notizia conclusiva e
alcune attendibili ipotesi, per le quali sard forse possibile una verifica.
La presente nota ha quindi carattere preliminare.

* % R

Per una maggior comprensione delle serie qui descritte, riporto
dal basso all’alto la successione presente nelle Dolomiti dal Permiano
superiore all’Anisico, in parte tratta dal Foglio geologico Bolzano a scala
1:50.000, edito recentemente,

Dolomia del Serla

Dolomie massicce, granulari, chiare, a Diplopora annulatissima PIA.
Anisico medio-superiore.

Strati a Dadocrinus gracilis e Conglomerato di Richthofen

Calcari marnosi grigi a frustoli carboniosi e con Dadocrinus gracilis
Bucn; siltiti ed arenarie rosse mal stratificate; alla base spesso vi sono
banchi conglomeratici a ciottoli della serie werfeniana sottostante (« Con-
glomerato di Richthofen »). Anuisico inferiore.

Formazione di Werfen - Werfeniano

MemBro pr VAL Bapia - Calcari marnosi e siltosi grigi a Natiria
costata MUNST.

MEemBro pr CAMPILL - Siltiti e arenarie fini, rosse, con ripple-marks.



OoLiTE A GasTEROPODI - Calcari marnosi, siltiti, calcari oolitici a
piccoli Gasteropodi, con livelli di brecce intraformazionali (« Conglome-
rato di Koken »).

MemBrO DI Stust - Calcari marnosi e marne, grigi, a Claraia
clarai EMM.

ORIZZONTE DI ANDRAZ - Ritmiti dolomitiche e argille rosse, talora
gessose.

MEeMBRO DI MAzZIN - Calcari marnosi micritici ad Ostracodi, grigio-
scuri; livello prevalentemente oolitico alla base (« Orizzonte di Tesero »).

Formazione a Bellerophon

Superiormente calcari micritici ad alghe e foraminiferi; inferior-
mente dolomie, calcari cariati, gessi, argille scure, Turingiano.

DOLOMITI

Descrizione di alcune serie corrispondenti al passaggio tra Trias inferiore
e Trias medio.

Si presentano le colonne stratigrafiche di alcune serie comprendenti
il passaggio dal Trias inferiore al Trias medio (Tav. I), accompagnate
dalla loro descrizione, Si espongono infine alcune considerazioni ricavate
dalle stesse,

BULLA (VAL GARDENA)

N

La serie & stata esaminata poco ad Est della localitd di Bulla.
Si distribuisce dal Membro dell’Oolite a Gasteropodi fino alla Dolomia
del Serla. Mancano il Membro di Campill e il Membro di Val Badia.

1) Calcari oolitici rosei alternati a calcari marnosi e a siltiti rosse
e grige (Membro dell’Oolite a Gasteropodi);

2) Conglomerato poligenico rossastro;
3) Siltiti ed argille rosse, con superfici di stratificazione irregolari;

4) Siltiti e calcari siltosi, nodulosi, grigi, con articoli di Dadocrinus
gracilis BucH verso la base;

5) Dolomia del Serla.



PIZ ZORLET (VAL CORDEVOLE)

N .

La serie & situata sul versante meridionale del Piz Zorlet, Si distri-
buisce dal Membro di Campill alla Dolomia del Serla. Manca il Membro
di Val Badia.

1) Siltiti, arenarie, argille rosse, spesso laminari (Membro di
Campill);

2) Conglomerato poligenico rossastro con rari ciottoli di calcari ooli-
tici a Dadocrinus gracilis Buch;

3) Siltiti ed argille rosse a superfici di stratificazione irregolari.

4) Calcari siltosi, nodulosi, grigi, con frustoli carboniosi;

5) Dolomia del Serla.

COL BECHER (VALLE DEL BIOIS)

Affiora sul versante meridionale del Col Becher, poco sotto la cima.
Sono rappresentati i livelli dal Membro di Val Badia alla Dolomia del Serla,

1) Calcari siltosi grigi a Natiria costata MunsT (Membro di Val
Badia);

2) Conglomerato poligenico rosso e grigio con rari ciottoli di cal-
cari detritici ed oolitici a Dadocrinus gracilis Buch;

3) Calcari siltosi, nodulosi, grigi, a frustoli carboniosi, Alla base
articoli di Dadocrinus gracilis Buch;

4) Dolomia del Serla.

PASSO DEL FEUDO (VAL DI FIEMME)

La serie & ubicata tra il Passo del Feudo e il Doss Cappello. Si di-
stribuisce dal Membro di Val Badia alla Dolomia del Serla, qui costituita
da una breccia dolomitica,

1) Calcari siltosi grigi, a Natiria costata MUNST., con intercalazioni
argillose grige (Membro di Val Badia);

2) Calcari oolitici rosei con piccoli Gasteropodi, Lamellibranchi, arti-
coli di Dadoctinus gracilis Bucn, in banchi potenti 0,5 metri;

3) Conglomerato poligenico rossastro, con frequenti ciottoli di cal-
cari oolitici contenenti articoli di Dadocrinus gracilis Buch;

4) Siltiti ed argille siltose rosse, con superfici di stratificazione
irregolari;

5) Calcari siltosi, nodulosi, grigi, con frustoli carboniosi;

6) Dolomia del Serla (breccia).



Al Passo del Feudo, negli strati a Chlamys tirolica WrTT., consi-
derati di transizione tra Werfeniano e Anisico inferiore, forse corrispon-
denti al termine n. 2 della presente serie, sono stati rinvenuti anche dei
Pentacrinidi (P. LEoNaARDI e coll. 1967).

PASSO DI LUSIA (VAL DI FIEMME)

Affiora tra il Passo di Lusia e la Cima Viezzena, Si distribuisce dal
Membro di Val Badia alla Dolomia del Serla.

1) Calcari siltosi, grigi, a Natiria costata MUNST., con intetcalazioni
argillose grige (Membro di Val Badia);

2) Calcari oolitici rosei, con articoli di Dadocrinus gracilis BucH,
in banchi di 30-50 cm;

3) Conglomerato poligenico rossastro con ciottoli di calcari oolitici
a Dadocrinus gracilis Buch;

4) Siltiti ed argille rosse, con superfici di stratificazione irregolari;

5) Calcari siltosi, nodulosi, grigi, con frustoli carboniosi;

6) Dolomia del Setla,

PASSO DI VALLES (VALLE DEL BIOIS)

La serie & ubicata tra il Passo di Valles e Cima Venegiotta, Si di-
stribuisce dal Membro di Val Badia alla Dolomia del Serla.

1) Calcari siltosi grigi con Natiria costata MUNST., con intercala-
zioni di argille siltose grige (Membro di Val Badia);

2) Calcari oolitici rosei con piccoli Gasteropodi ed articoli di Dado-
crinus gracilis Buch, in banchi potenti da 0,5 ad 1 metro;

3) Conglomerato poligenico rossastro, con frequenti ciottoli di cal-
cari oolitici contenenti articoli di Dadocrinus gracilis Buch;

4) Siltiti ed argille rosse, con superfici di stratificazione irregolari;

5) Calcari siltosi, nodulosi, grigi, con frustoli carboniosi e qualche
articolo di Dadocrinus gracilis Buch,

TIRES (VAL D'ISARCO)

La serie affiora sul versante meridionale del M. Balzo. E distribuita
dal Membro di Val Badia alla Dolomia del Serla,

1) Calcari siltosi, nodulosi, grigi, a Natiria costata MunsT (Membro
di Val Badia);



2) Calcari a bioclasti ed ooliti, rosei, con Dadocrinus gracilis Buch;

3) Conglomerato poligenico rossastro; sono presenti ciottoli con
Dadocrinus gracilis Buch,

4) Siltiti ed argille siltose rosse, a superfici di stratificazione irre-
golari;

5) Calcari siltosi e siltiti, nodulosi, grigi, a frustoli carboniosi;

6) Dolomia del Serla.

CENCENIGHE (VAL CORDEVOLE)

La serie & situata sul versante sud-occidentale di M. Dell’Anime,
sopra la galleria della strada che risale il Biois. Si distribuisce dal Membro
di Val Badia fin sopra l'ultimo livello conglomeratico.

1) Calcari siltosi, nodulosi, grigi, con Natiria costata MuNsT (Mem-
bro di Val Badia);

2) Siltiti e calcari siltosi grigi con pochi, sparsi, articoli di Dado-
crinus gracilis Bucs;

3) Calcari detritici grigi e rosei con livelli a frequenti articoli di
Dadocrinus gracilis BucH, intercalati a calcari oolitici rosei e argille rosse;

4) Calcari detritici rosa e grigi, con intercalazioni di conglomerati
intraformazionali;

5) Siltiti ed argille rosse con livelli gessosi;

6) Siltiti alternate a calcari bioclastici con Dadocrinus gracilis Buch;

7) Siltiti ed argille rosse;

8) Calcari grigi oolitici e bioclastici a Dadocrinus gracilis Buch,
alternati a siltiti grige e a due banchetti di conglomerato poligenico ros-
sastro;

9) Conglomerato poligenico grigio, con intercalazioni di calcari siltosi
con Dadocrinus gracilis Buch;

10) Conglomerato poligenico rossastro con intercalazioni siltose e
argillose rosse;

11) Calcari siltosi grigi.

Le considerazioni pili interessanti che derivano dalle serie qui ripor-
tate sono le seguenti.
Tl Conglomerato di Richthofen costituisce di regola un unico oriz-

zonte, di potenza non superiore ai 6 metri.
Tra il Membro di Val Badia ed il Conglomerato di Richthofen pud
intercalarsi un orizzonte di calcari oolitici e detritici, roseo, con Dadocri-
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nus gracilis, assai caratteristico. Tale orizzonte in genere ha uno spessore
piuttosto limitato: 12 metri al massimo se non si tien conto della serie
di Cencenighe, di cui si parlera piti avanti.

Tra il Conglomerato di Richthofen e la Dolomia del Serla comu-
nemente sono presenti due orizzonti ben distinti.

L’orizzonte inferiore & costituito da siltiti ed argille rosse, a supet-
fici di stratificazione irregolari, Si differenzia dal Membro di Campill della
Formazione di Werfen, simile per molti aspetti, per una tinta pil brillante
e chiara, per lirregolarita delle superfici di stratificazione ed infine per
I'assenza di impronte di fondo, quali ripple-marks, impronte di carico,
slumpings, ecc. La potenza si aggira attorno ad una decina di metri.
T assente solo nella serie di Col Becher e di Cencenighe.

1 orizzonte superiore & costituito da calcari siltosi, nodulosi, grigi,
con frustoli carboniosi, simile per alcuni aspetti al Membro di Val Badia,
a parte la presenza dei resti di piante, La potenza si aggira attorno ad una
decina di metri.

Al tetto sta costantemente la Dolomia del Serla, granulare, bianca,
con poche tracce mal conservate di Diplopore. In corrispondenza del
Passo del Feudo la Dolomia del Setla & sostituita da una breccia dolomitica,

La serie di Cencenighe presenta caratteristiche diverse da quelle delle
altre serie qui riportate,

1l Conglomerato di Richthofen & ripetuto in pilt livelli ed il pacco
di strati entro i quali si intercala ha uno spessore piuttosto elevato, del-
Pordine di una trentina di metri,

La parte di serie compresa tra il banco conglomeratico pilt basso
ed il Membro di Val Badia ha una potenza considerevole (un centinaio di
metri) e presenta caratteri particolari: i calcari detritici con D. gracilis
sono intercalati a siltiti ed argille laminari rosse, simili a quelle del Membro
di Campill, con qualche intercalazione gessosa.

Sopra il pitt alto banco conglomeratico non sono presenti siltiti ed
argille rosse con superfici di stratificazione irregolari quasi sempre pre-
senti nelle altre serie; qui si passa direttamente a calcari siltosi grigi,
potenti alcune decine di metri, i quali vengono ricoperti direttamente
dalla Dolomia del Setla.

Indagine sui livelli di provenienza dei ciottoli costituenti il Conglomerato

di Richthofen

Per stabilire i livelli di provenienza dei ciottoli sono stati esaminati
20 banchi di Conglomerato di Richthofen, di 20 diversi affioramenti si-
tuati prevalentemente nelle Dolomiti Occidentali.
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Nei rari casi in cui il conglomerato & ripetuto in pilt banchi & stato
preso in considerazione solo il banco inferiore.

Di ogni aflioramento sono stati esaminati 200 ciottoli di taglia
superiore al centimetro e mezzo, scegliendo di preferenza i ciottoli di
maggiori dimensioni.

I risultati sono riportati nella tabella, assieme alla successione stra-
tigrafica che caratterizza gli affioramenti.

Dall’esame della tabella, e soprattutto dal confronto tra i dati sulla
provenienza dei ciottoli e la successione stratigrafica, appare quanto segue.

1) T livelli rappresentati nei ciottoli si distribuiscono dalla Forma-
zione a Bellerophon, permiana, inferiormente fino agli Strati a Dadocrinus
gracilis, dell’Anisico inferiore, superiormente.

2) In generale i pit frequenti tra i ciottoli sono quelli provenienti
dal livello immediatamente al letto del conglomerato. In particolare tale
regola viene rispettata in 18 dei 20 affioramenti esaminati (1, 2, 3, 4, 5,
6, 7,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20). Dove cid non si veri-
fica (8, 18) il livello immediatamente sottostante al conglomerato ha spes-
sore particolarmente debole, per essere stato quasi completamente eroso,
e in questi casi la prevalenza spetta ai ciottoli del livello che segue
in basso,

3) I livelli meno rappresentati tra i ciottoli sono quelli stratigra-
ficamente pit elevati del livello direttamente ricoperto dal conglomerato.
In 4), 5), 6), 8), 9), e negli affioramenti da 13) a 20), caratterizzati questi
ultimi da un livello a Dadocrinus gracilis alla base del conglomerato,
non sono stati trovati ciottoli provenienti da livelli superioti a quello
che fa da letto al conglomerato.

4) I livelli stratigraficamente piti bassi di quello ricoperto dal con-
glomerato sono di regola rappresentati tra i ciottoli con frequenza decte-
scente dai pili elevati ai pilt profondi, se non si tien conto dell’orizzonte
di Andraz, presente in un solo affioramento (4) e con un solo ciottolo.
La scarsitd dei ciottoli appartenenti all’Orizzonte di Andraz pud essere
attribuita al suo alto contenuto in sostanze argillose,

CARNIA

Alcune notizie sulla posizione stratigrafica della Breccia di Ugovizza

In Carnia le ricerche sul significato e sull’etd della Breccia di Ugo-
vizza sono appena iniziate, ciononostante ritengo utile esporre quei pochi
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dati che fino a questo momento & stato possibile acquisire,

In prossimitd di Cima Sappada vi & un affioramento di conglomerato
poligenico assai significativo. Qui il conglomerato poggia direttamente sopra
la Formazione a Bellerophon.

La Tav, I riporta anche la colonna stratigrafica relativa all’affio-
ramento in questione, La successione & la seguente, dal basso all’alto:

1) Calcari neri, bituminosi a Gymnocodium.

2) Conglomerato grigio a ciottoli di calcari neri con Gymnocodiun.
3) Siltiti ed argille rosse con superfici di stratificazione irregolari.
4) Siltiti grige con frustoli carboniosi.

Non sono state eseguite ricerche dettagliate sui livelli di apparte-
nenza dei ciottoli, A questo riguardo posso dire solo che questi sembrano
provenire esclusivamente dalla Formazione a Bellerophon.

A Sud di Pontebba alle Crete di Murio, secondo il F. Geol. Pontebba
il conglomerato avrebbe posizioni stratigrafiche diverse (si veda nell'in-
troduzione). Qui ho osservato la seguente successione, dal basso all’alto
(gli spessori sono fortemente approssimativi):

1) Siltiti rosse simili a quelle costituenti il Membro di Campill
della Regione Dolomitica,

2) Siltiti grige simili a quelle presenti nel Membro di Val Badia
della Regione Dolomitica. Non sono stati trovati fossili. Spessore 60 m.

3) Calcari cariati e argille siltose giallastre con letti argillosi. Spes-
sore 50 m.

4) Calcari cariati e argille nere, Spessore 60 m.

5) Conglomerato poligenico prevalentemente rossastro in lenti e
sacche. Spessore massimo 5 m,

6) Calcari cariati e argille grige. Spessore 250 m.

7) Calcari compatti grigi, micritici con qualche livello bioclastico
(crinoidi). Spessore 150 m.

8) Conglomerato grigio. I ciottoli sono in prevalenza di calcari com-
patti grigi micritici, da subangolosi a subarrotondati, di taglia da pochi
millimetri a 15 cm, Spessore 60 m,

Sul Gartnerkofel, in prossimitd del Passo di Pramollo, il conglo-
merato ha uno spessore superiore ai 50 m e ricopre direttamente un com-
plesso assai simile al Membro dell’Oolite a Gasteropodi. La serie & la
seguente, dal basso all’alto (Tav. I):
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1) Calcari micritici, calcari oolitici, calcari siltosi, calcari marnosi,
grigi e rossi;

2) Conglomerato poligenico rossastro, con lenti e straterelli di are-
narie rosse.

Non sono state eseguite ricerche sui livelli di provenienza dei ciot-
toli. Un esame sommario fa sospettare che non vi siano ciottoli provenienti

dall’ Anisico.

CONCLUSIONI

Nelle Dolomiti al letto del Conglomerato di Richthofen vi possono
essere livelli a Dadocrinus gracilis. In tali casi inoltre il conglomerato
contiene abbondanti ciottoli con Dadocrinus gracilts. Se il Dadocrinus
gracilis mantiene il valore di fossile guida per I'Anisico, resta dimostrato
che almeno in certe aree i fenomeni tettonici ed erosivi che giustificano
la presenza del Conglomerato di Richthofen sono stati successivi all'inizio
della deposizione anisica.

In altri casi sono presenti ciottoli con Dadocrinus gracilis pur es-
sendo assenti al di sotto del conglomerato livelli con tale fossile. Per tali
zone si pud dire, almeno, che la sedimentazione del livello conglomeratico
¢ avvenuta quando una parte dell’Anisico si era gid deposta,

Daj dati statistici sui livelli di appartenenza dei ciottoli presenti
nel conglomerato emergono tre fatti particolarmente significativi:

1) La prevalenza tra i ciottoli del livello ricoperto direttamente
dal conglomerato;

2) La relativa frequenza dei ciottoli di livelli stratigraficamente pit
bassi di quello alla base del conglomerato, in ordine decrescente dall’alto
al basso;

3) La scarsitd dei ciottoli di livelli stratigraficamente pilt elevati
di quello che costituisce il letto del conglomerato.

Questi fatti indicano che i ciottoli provengono in prevalenza da
aree ubicate a poca distanza, dove affiorava il livello che & ricoperto dal
conglomerato. Meno frequenti i ciottoli provenienti da aree pitt profon-
damente incise e quindi pitt lontane. La scarsita dei ciottoli provenienti
da livelli piti elevati stratigraficamente di quello alla base del conglome-

rato & facilmente spiegabile se si considera il fatto che le aree in cui tali
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termini erano ancora conservati, meno profondamente incise, dovevano
di norma essere situate a valle dell’affioramento.

Tutto considerato, ritengo che si possa giustificatamente concludere
nel seguente modo: nella Regione Dolomitica I'erosione & avvenuta durante
I’ Anisico,

In questo modo si avvicina sensibilmente l'eta del Conglomerato
di Richthofen e quelle del Conglomerato di Tretto pitt a Sud, nel Vicen-
tino, e della Breccia di Ugovizza pitt ad Est, in Carnia.

La cartina di Tav. 11 riporta gli affioramenti e le serie studiati,
con simboli diversi a seconda che il conglomerato ricopre o meno livelli
anisici e a seconda che vi siano o meno ciottoli di livelli anisici. Dove
sono presenti livelli anisici al di sotto del conglomerato & possibile che
non vi sia stato alcun smantellamento. A questo proposito sulla cartina,
nella Regione Dolomitica, & segnata una linea che rappresenta la demar-
cazione tra la zona nella quale & dimostrato un certo smantellamento e
la zona nella quale lo smantellamento potrebbe non esserci stato. L’area
sicuramente erosa assume la configurazione di un cuneo che parte dall’alli-
neamento Val Badia - Alto Cordevole e si protende verso Sud-Ovest fin
oltre il Passo di Costalunga.

Non & possibile sapere direttamente quanto Anisico sia stato sman-
tellato nella Regione Dolomitica, quindi non si pud conoscere l'etd precisa
di tale smantellamento. Inoltre la serie anisica che ricopre il conglomerato
non mi sembra cosi significativa, dal punto di vista cronologico, da per-
metterci di porre un limite superiore d’etd ai fenomeni in esame.

Nelle Dolomiti di Braies in prossimita del limite tra Trias inferiore
e Trias medio i livelli conglomeratici sembrano assenti; un banco conglo-
meratico simile al Conglomerato di Richthofen, con ciottoli werfeniani,
& situato tra la Formazione di Braies e la Formazione di Livinallongo
(A. BoseLLINI, 1968). Tale conglomerato dovrebbe avere lo stesso signi-
ficato del Conglomerato di Richthofen: il risultato di un’erosione che &
penetrata fin dentro la Formazione di Werfen. E possibile che la serie
anisica sottostante al conglomerato delle Dolomiti di Braies fosse presente
almeno in parte anche nel rimanente delle Dolomiti. Va segnalata inoltre
anche un’altra possibilita (A. Boserrini, 1968): nelle Dolomiti Occi-
dentali gli Strati a Dadocrinus gracilis potrebbero non rappresentare I’Ani-
sico inferiore bensi I’Anisico medio e la Dolomia del Serla potrebbe rap-
presentare solo I’Anisico superiore, mentre nelle Dolomiti Orientali le
stesse facies potrebbero essere sensibilmente pill vecchie. Se fosse possi-
bile una verifica riguardo alle due possibilita, potrebbero essere ulterior-
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mente avvicinate le etd dei due conglomerati: di Richthofen per le Dolo-
miti e di Ugovizza per la Carnia,

In Carnia sono avvenuti durante I’Anisico gli stessi fenomeni di
emersione e di erosione che hanno colpito la Regione Dolomitica, come
dimostrano le serie di Cima Sappada e del Gartenerkofel, Se teniamo
conto della maggior potenza della Formazione di Werfen e dell’Anisico
in Carnia si deve concludere che in certi punti della Carnia I'entita dello
smantellamento & stata superiore a quella avvenuta nelle Dolomiti.

Secondo Van Hivten, in Val di Non i conglomerati sono il risul-
tato dell’erosione di un rilievo aspro, causato da una scarpata di faglia,
formatasi durante 6 successivi impulsi corrispondenti alle intercalazioni
conglomeratiche. Qualcosa del genere potrebbe essere accaduto in poche
zone delle Dolomiti (Val Badia ad es.), in molti punti della Carnia
(Vink B. W., 1968) e a Recoaro (DE BoEr J., 1963) dove il conglome-
rato costituisce spesso pili intercalazioni. Piti frequentemente nelle Dolo-
miti il conglomerato costituisce un unico ridotto bancone.

Per finire un’ultima conclusione, che interessa esclusivamente la
Formazione di Werfen, ovvia, ma che va sottolineata, Nei casi in cui
sotto il conglomerato sono conservati livelli anisici, la Formazione di
Werfen si pud considerare completamente preservata dall’erosione, Poiché
in tali casi la serie werfeniana finisce col Membro di Val Badia, resta
dimostrato che il Trias inferiore si chiude con tale membro,

RIASSUNTO: Si espongono i dati ricavati dallo studio di serie comprendenti
il Conglomerato di Richthofen e dall’esame dei livelli di provenienza dei ciottoli costi-
tuenti il conglomerato stesso. In alcune serie alla base del comglomerato si trova un
livello @ Dadocrinus gracilis BucH. Inoltre nel conglomerato presente in tali serie ed
in altre nelle quali esso poggia direttamente sulla Formazione di Werfen sono pre-
senti anche ciottoli contenenti Dadocrinus gracilis BucH. In base a cid si ritiene che
il Conglomerato di Richthofen ed i fenomeni a questo legati (i fatti tettonici che
hanno portato la zona in condizioni subaeree ed il conseguente smantellamento) siano
di etd anisica. In questo modo si avvicina sensibilmente Uetd del Conglomerato di
Richthofen a quella del Conglomerato di Tretto piis a Sud (nel Vicentino) e a quella
della Breccia di Ugovizza pie ad Est (nella Carnia).

ABSTRACT - The Richthofen Conglomerate and the discordance sutface at its
base — The author sets forth data obtained from the study of series including the
Richthofen Conglomerate, and from the examination of the levels which the pebbles
composing the conglomerate come from. In several series at the base of the conglo-
merate there is g Dadocrinus gracilis Buch level. In the conglomerate, furthermore,
both in these series and in others in which it rests directly on the Werfen Formation,
there are also pebbles containing Dadocrinus ‘gracilis Buch. On the basis of this, it
is thought that the Richthofen Conglomerate and the phenomena linked to it (the
tectonic events that brought about subaerial conditions in the area, and the consequent
erosion) must date from the Anisian. Thus the age of the Richthofen Conglomerate
is brought considerable closer to that of the Tretto Conglomerate farther south (near
Vicenza) and that of the Ugovizza Breccia farther east (in Carnia).

16



BIBLIOGRAFIA

Accoror B. (1959): Geologia dell’ Alta Valle del Cordevole (Dolomiti). Mem. Ist. Geol.
Mineral. Univ. Padova, vol, XXI, Padova,

Assereto R. (1962): La geologia della Valle di Ugovizza (Alpi Carniche). Boll. Serv.
Geol, d'Ttalia, vol. LXXXII, Roma.

BacceLLE ScupteLer L., BartoromEer G., ecc. (1969): Note illustrative della Carta
Geologica d’Italia. Foglio 11. M. Marmolada. Serv. Geol. d’Italia, Roma.

Becustint T., Branoner R. (1970): Das Anis zwischen St. Vigil und dem Hiblens-
teintal (Pragser und Olanger Dolomiten, Sidtirol). Festb. d. Geol. Inst., 300
Jahr - Feier Univ, Innsbruck.

BosELLINT A. (1964): Prima segnalazione di lacune stratigrafiche nel Trias inferiore
delle Dolomiti. Accad, Naz. Lincei, Rend. Cl. Sc. Fis. Mat, Nat., fasc. 2, serie VIII,
vol. XXXVI, Roma.

BoseLLINI A. (1965): Schema strutturale del Permo-Trias postercinico nelle Alpi Me-
ridionali. Accad, Naz. Lincei, Rend. Cl. Sc. Fis. Mat. Nat., fasc. 2, serie VIII,
vol, XXXVIII, Roma.

BossLLing A. (1965): Lineamenti strutiurali delle Alpi Meridionali durante il Permo-
Trias. Mem. Museo St. Nat, Ven. Trident., fasc. I1I, vol. XV, Trento.

BoseLLing A, (1968): Paleogeologia pre-anisica delle Dolomiti centro-settentrionali.
Atti Accad, Naz, Lincei, Memorie, Cl. Sc. Fis. Mat. Nat., Serie VIII, vol. IX,
Sez. 11, Roma,

Braca GP., Carront G. C., ecc. (1971): Note illustrative della Carta Geologica d’Italia.
Fogli 4c-13. Monte Cavallino-Ampezzo. Serv. Geol, d’Ttalia, Roma.

Braca GP., Garro G. O, ecc. (1971): Note illustrative della Carta Geologica d’ltalia.
Foglio 22. Feltre. Serv. Geol. d'Italia, Roma.

CasteLLArIN A., Corst M., ecc. (1968): Note illustrative della Carta Geologica d'Italia.
Foglio 36. Schio. Serv. Geol. d'Italia, Roma.

Dar CiN R, (1967): Sull'ambiente di sedimentazione di alcuni affioramenti di « Con-
glomerato di Richthofen » della Val Gardena e della Val Badia (Alto Adige).
Riv, Ital. Paleont., vol. 73, n. 1.

DE Bogr J. (1963): The Geology of the Vicentinian Alps with special reference to
their paleomagnetic history. Geol. Ultraiect., n, 11.

Ermr C., Monest A. (1967): Ricerche geologiche nella Tav. Prato Carnico, Giorn.
di Geol., Serie 2%, vol. 34, Bologna.

Gortant M., Desto A. (1927): Note illustrative della Carta Geologica delle Tre Vene-
zie. Foglio « Pontebba ». Uff, Idrogt, R, Magistr. Acque, Padova.

Leonarpr P. (1935): II Trias inferiore delle Venezie. Mem, Ist. Geol. Univ. Padova,
vol. 11,

Leonarpr P. e collaboratori (1967): Le Dolemiti (Geologia dei Monti tra Isarco e
Piave). Voll. I e II, Manfrini ed., Rovereto (Trento).

Pia J. (1937): Stratigraphie und tektonik der Pragser Dolomiten in Sidtirol. Weger,
Bressanone (Bolzano).

Rosst D. (1962): Geologia della parte meridionale del Gruppo della Marmolada,
Mem. Museo St, Nat. Ven. Trident., vol. 14, Trento.

Serrt R. (1964): Schema geologico delle Alpi Carniche e Giulie Occidentali. Giorn.
di Geol,, serie 2, vol. 30, Bologna.

Van Hivten D. (1960): Geology and permian Paleomagnetism of the Val di Non
Area, W. Dolomites, N, Italy. Geol. Ultraiect., n, 5

Ving B, W. (1968): Grawvity tectonics in eastern Cadore and Western Carnia (respec-
tively provinces of Beliuno and Udine), NE Italy. Geol. Ultraiect., n, 15.

Indirizzo dell’A.: Prof. Daniele Rossi, Istituto di Geologia e Paleontologia dell'Uni-
versitda - Cso Frcole d’Este 32, 44100 Ferrara.

17



(Fwwary 1p [eA)
(x) VISNT
IQ OSSVd (ST

(wwar] 1P EA)
«VIHONVd (1

(swany 1p TeA)
(+x) oandd
THA OSSVd (€T

(s1o1q TP 2[TEA)
() ¥HHDHAI TOD (2T

(s10a9p10)) [EA)
(+) ITTIOZ ZId (1T

BI[EO] 2
2UIPIOP OISWMN

UHmuO,H.”_OON
°[B0L =00 (mmposonmlsy
UrzZzZeg] _ _ B IIED2[B)))
Ip oIquIN =¢ s ERL=00 "dns oofumIdg=¢
ISNIG Ip OIQUAT=/ UrZZeAl uyzze urzze _

L il . - - an_auﬂum - oﬁauﬂu g a0 =00z ITOLLOID 18
® SMOO=TC | ISMIG Ip OIqUOI=IT | ISNIg Ip OIWA=9¢ | ISNIS IP CIUB =7 upzzeyy VZNAINIACHd
nduren TpodoIaiseny Tpodoralseny 1podordiseny Ip OIqUISA =g IA ITTHAIT

Ip OIQURIN=Z0T B MO =09 e AU[00=¢ZI ¢ AMOQ=C6 | Tsnig Ip OIqUIDN =17

eIpeq [eA [dwen) [rrdue) [mrdwe) 1podordisen)
P QIQUIIN =TT Ip OIqURY =68 Ip QIqQUI =] Ip OIqUIIN=38T g ANMOO=CII
IDUL=/7 1I0UI=Q¢ 1190ur=/] 130UI=¢¢ NIDUT=9¢
[rdwen) [idwen) [[rdweny IpodoIaises) Ipodoialseny
ﬁuﬂﬂwﬂwﬂ - W09 mmunwmﬁowa - W oge Ip oquapy - W ¢ B H:JO - W08 ¢ AMOQ - W O | YOIIVIOLLVYLS
; JOHILRRY U0 e Lk U230y
Ip [Suon - w g1 Ip ‘[fuo) - w ¢ 1p '[Suo) - w 7 Ip 'Suon - w g Ip "[8uo) - w ANGISSEDRO002
(somLy,) Hoﬂum@wmuy (s10A2pI00) TBA) (euapresy [BA) (euapIen) TEA) BII[E20] 2
ON ! ourpio,p orawn
VINdID 'S (01 I Vao¥ OLLOS (6 VIOISOD (8 (=) V1104 (L SEOVIND ZId (9 pIop N
S[EI0L =002
ooumfsy
?Sa.%mo Emwmm”wvv 3[eIOT, =007 eI =007
STEI0L=00Z ‘dns oormIsg=/1 (mmposoumbsy | (wmposoumfsy o[BI =002 ITOLLOID I8
UTZZETA] urzzeny e 1LIedfen)) B TIesen)) (wuniposouudsy qd
Ip OIqUIBN = (T Ip CIqUSN =/} dns ouermIdg=7¢ ‘dns ouerwIRI=7] e TIEd[E))) VZNHINHAO
1SNIg 1P OIqUIA = C zeIpUy urzzE urzze[y ‘dns ooTuIdJ=7¢] I TTTIALT
1podoz Ip d1uozZI) =1 Ip OIqUIBAI=(] P OIQUIBI =¢ZT urZZRIA]
SIED T ANOQ=86 | ISMIG Ip QIqUR=(6 | SIS [P OIqUIN=CT | ISNIG 1P OIqURN =TT Ip CIqUIN =9¢
TIDUI=/§ T1I2UI= () 1I2dUI=()/, TIIDUT =€ 1IdUT=7¢
Tpodoaises) 1sn1g UIZZe uIzze|y UHIPOIOUHLE)
B 300 - W T Ip OIqUIRIN - W CT Ip QIQWRY - W OF Ip OIqQUIDIY - W O B LEd[ED) - O19] | YOIAVIDLLVALS
URJOUIYDIY UI30mYaTy URJOHIYTY URJOUIPRY URFOUIYRTY ANOQISSAIDNS
Ip [Suon - w <o Ip ‘[Suo) - W ¢ 1P [Suo) - w /-9 1p ‘18u0) - w ¢ Ip ‘[Suo) - w T

(21082p10)) [EA)
VIENODIA (¢

(vuapresy Tep)
YNVd VI14S (¢

(Trdwe))
JIVIONOT (€

(euspresy 1ep)
NVId (2

(e3BAIOD))
V.IS0DsHd (1

L
SUIPIOP OISWINN

LLINOTOA dTTdd NHJOHILHOIY Id OLVYHNOTONOD I
LINANVYEOIHAY 0¢ NI IINASH¥d I'TOLLOID ITHd VZNANALYVIAY IA ITTHIAIT




-apyeaSiens SUUO[0d 9] AYdUL 21¥330dII OUOS ODSLIAISE UOD [eulss Nudwelorge 153 (i)

S[eI0L, =002 A[EI0L =002
STAOL=002 | ysmyg 1p oaquispy=4 podoragsesy SIHSL=0e
1podoIs1sEn) 1podorisesy e 900 =¢ 1podoiaises)
[P0 =007 B SHCO=8I € 300=0¢ [irduwe) B AM0O=9
il [riduwed) [rdwen) Tp OIqUAN =T Tidwe) I'TOLIOID 14d
eiped TBA Ip QBN =¢T P QIqUIBIN=Ce eiped [PA Tp OIqUIRN =8¢ VZNHIINTAOND
Ip CIquaN =91 viped TeA PIped TEA Ip OIqQUSN=#C vIpEg [EA g
(sppo043 @ Ip OIqURN=Z¢ Ip OIqUIDIN =7} (sipovad " Ip OIqUL=¢¢ Id ITTHAIT
uod PIRP (s2p20048 " (Szp20043 "1 [ jslaste] (StprovdB "
"2[ED 2 I1HI[IS) © IDI[00 “O[Ed) e IOTII[00 "O[E2) 9 IOIH[O0 "[Ed) & OUI[00 '2[Ed)
JUI O2ISTUY =¢0T “Jur odIsSIuy =/¢ ‘JUT OJISTUY =8¢ “JuI 02ISIUY =89 “JUT 0JISIUY =/t
LIaour=6/ 190Ur=08 hreour=19 122U =68 BI20UI=9/
BIPEg [BA
TP OIqUS] - W O€
SIIV4E “(] U0
BRIHIP. HEATED eIped [PA BIpeq [BA eIped TEA
SIS MIMIS - W 00T eipeq [BA Ip OIqUR - W 8T Ip OIqUIANY - W T Ip oIquRl - W §T |YOLIVIDILVILS
S1jp4T (T Ip OIqUR - W (F siponas (] ® Sijiopdd (e s2peo043 (] ANOISSEDDNS
uod ‘O[ed SIj2IPAT ([ € 1D 1DILIap 2 o PNIRP 3 PN uod 11
B 01B[EDIDIUT -IIT[00 TIB[ED) - W (O] -[[00 TIED[BT) - W ¢ I[00 1IEI[ED) - W ¢ -1[00 11EJ[BD) - W 7T
U2JOUIPTY U0 USRI URJOLILOTY R i

Ip [u0D - W ¢

1p Bue) - w gl

Ip [Suo) - W g

Ip ‘[Suo) - w <o

Ip [Suo) - w ¢

(9[049p10)) TEA)

(yrewerg oleId)

(odaesT,p TeA)

AVINALVT T4d

(storg [9p J[[BA)

w[E20] 2

1 = "INEAIOO0-dNs () SHTIVA SUIpIOp OIaWN
() THOINEONHD (0Z| SHWN 1A ISE av (61 (%) SHYLL 8T qSvVa (L1 | Iq OSSVd (91 EPILO, N
S[BI0L, =00 oe10,, =002
_ PIIOL=002] ronig 1p cxquiopy=1 | ISig 1p oxqupy=f ERL=10E
uHEoHloo|N 1S0IG TP OIQUIBN=¢ Ipodoraiseny Ipodoroises) ISTIG 1P OIqUIIN =g
Ipodoialsen) Ipodoraisen) € 2U[oQ =L e A0O=9] Ipodoraises)
v AoO=¥ B AMoQ=TT TrrdweD) [rrdwe) B 200=17
[[rduwen) duen Ip CIqUIR =7Z Ip OIQUIIA =< I[iduren I'TOLLOID T4d
P OIQUURIN =TT Ip 0IqUR = 6T uIpeg A eiped [PA Ip OIqURN =86 | VZNHINIAOUd
BIped [EA PIpEg TN Ip OIqURIW =8¢ Ip orqUIRN=// BIPE TEA Id ITIHAIT
P OIqUIS=T¢ Ip OIGUIS =T (syppovad (] (szzoms3 g Ip oIqURN =T
(s7720043 (T (s#p10048 (1 Uod PRIIoC uod IIRI[00 (stprova3 (1
uod III[00 oY) Uod 2100 'O[Ed) 9 1oIINPp “O[Ed) 2 PUIAP O[ed) aod 121300 "O[ed)
Jur OISy =T/ JUr 0BT =CC JUT OOISTUY =¢6 Jul OOISIUY = ‘Jur odsuy =1
TIDUI=¢8] 1I2dUT=g/ nI2DUI= Q¢ TIIDUI= nIUI=(9
BIPEg TEA eiped [PA Elpeq [EA
P GEMBE = W g P oBMBE - 0z P ow.ﬂﬁuz S CT
stprovad (] S2j19243 (] $1j12043 “(] UOD
uod 1011 Tod 1013 TOIHIIOP @ 1213 EIpEg [BA ﬂMQEwU 4UH&§.@H%<M&HW
-I[00 TIBJ[ET) - W § -[[00 TIed[ED) - W C -[[00 TIEd[ED) - W 7] IP CIqURI - W (Z Ip OIqUBJ - W (9 HNOISSIOO(S
USJOLIYRTY oIty UJOTIPR] 2O URJOIYRRY
Ip [Buo) - w g Ip [Buo) - W § Ip "[Suo) - w ¢ 1p [8uo) - w g Ip [Suo) - W ¢







(etped 1eA
1P iquan |

ONVINIIHIM

T
@@@T._u@@_@@@

) @ @
® e

®g®®®_®®ﬂw@

eeeees®

@®®7©®@

[cHcRol
[c]

9Ee|0ee
ceo|o

CRCXC)

o

® @ 00 @98

& |6 ®

|8 e e

®

®ee fooNc]

,,@ @

®0eee e

ves|leasoos

L] 7 @e6
T
el
7 a5r@acn%h

™

is1018 130
@) s31IvA 10 OSSvd

31VA}

aulew o 9||1bay

1ssag 8 @||1bay

eso||ibie 11|18

aJjejoBail auoizeaynells e
Bie 1

ns

021us0061j0d
olelawo|buoy

150]|1S 11BO[RD

=H B 1 M R Mm
l Q, | \ >>
A I ; ]

Isoulew leajen

1e[npou
1S0}[IS lHeo|eD

1911]00 1Ed[eD

@
@
@

1Ise[o0lq B 1IEd|ERD)

1|BUOIZBWIORIIU]
1jedawo|buo)

wniposouwisy B LEJeD

ST

e|lag |ap elwojog

(e1000.4q) e[4S |8p EIWO]OQ

HERE

dHOIAVHOILVHLS
ANNOTO0O 3T14d VAN3IOI1

I avL

dNS ONVIWH3d

{¥INEVD)

vavddvs YWID

(UOUdOIRYAE B WIod)

(ipodosaisen e

3C0, I3p 0JqWan |
ONYINIJH3IM
>
z
= 09
“ 4
7
o |
o
(s}
g
-
w gl -
(VINYYD)
T340MHINLUVED
s (epeg (ea
Ip oiquap
i en e eacca < VNI
c@,lq@q_c@d
Nh,.._cea q@n_c
q@aT@q_o@q
=3 (=] 9 " 5
e T )
W S © <
hw S % wis o
»
z
w
o
o
i
2
54
9
4
w g -

100yvsI.Q

@

VAT
s3Iyl

€ wism

o

(e1pva ioa
P oIquan |
- ONVINISIHIM
weﬁ_ﬁaégﬁﬁgw
plecelecefoe
bealesele aa]
w_a 9@.4909
veloco]ose]
beeoloce[en
u@@_@@Qi@@@—
>
EERIEEEIED
z
w
O
o
-
2
v
o]
i
Wi
(IWW 314 10 T¥A)
10 0SsSVd
(epea 1ep
1P olqwap |
ONYINTIHIM
>
z
W
2]
o
o
H
0
Sl
0z
ug
(370A30H0OD YAl
©@ 3H9IN3IONID
= tidwey
———— = = P olquap |
: —| onviNZIuIm

1370A30¥CD  WA)

@ 137402 Zid

®

(epeg (eA
1P osquioy )

ONVINIIHIM

elece|osolo

e e

@@@ﬁ@@ﬂ

.m;é@@@_@ﬁ!@

@ q

@@_@_@@@ ce®

@@@@_®@@ ®

soslene

@ e @

o

@”@@9‘@@@_@

@@OT@@E

® e ®

@_@@@7@@0@_@
@@S,

@@@_@@@
e

[CRCR:

_.a._@ ® @

EEEEEIET
e =TT
e Fowm S Pow o
shospieces
CEE &)

G &0 g Gﬁc@e%d@

[EL T ETERR B L8]
0an3d 13g 0ssvd

{ eipeg |ep

1P oIquIBl |

ONVINIIHIM

|

[SI01B 130 377vA)
@) wanwoaa 109D

OJISINY
-

pedosaisen e
1100, 112P 0IGWa |

ONVINTAYIM

o @ GF O %’ o R 9
CaS oo @ o G
= > @
o aiem o o 94

..Em%n:éw%ﬂ

@

Wamp O

[¥N30Y¥YD

@ viina

WA







Tav. 11

"EJEIISOWIP 3 UOU SUOISOID,| 2A0P 2[[2nb Bp 38032 SUOZ 9] BINWI[IP YD BIUIT ‘f -

"01eI2WOISUCY) [F 03308 PISIUE I[[2AT] IP BZUSSSE O1BISWO[SUOT) [PU 1018

-TUE T[01I0D [P BZUSSSY ‘¢ - "OJBIDWO[SUC]) [I 010 IDISIUL [[2A]] [P PZUSSSE 01BIOWOSUOT) [AU PISIUE TOIIOM [P BZUISSIJ ‘Z - “0IeIawo[Suo’y I 01308
TDISIUE [[[2A]] TP 2 USJOYIYIRY [P OILINWOEUO)) [5U DISIUE [[O1NOR [P BZUISALJ ‘T — ‘JEIUSPIdQ) BIWO[O(] S[[9U BIISIUE SUOISOIS,T - I] E[OAET,

@@O\

©auouspiog

|ajox1aulleg

sueljbog W

epe

nn_mw. ewid

O

2

s R @"
Q
< Eo m_o @2

uy o

o1ysg®
eddesy |ep
ouesseg

N\

oueibauon ©

ST HEN]

reez
’ alap 8

')
ounjyag

105z
$3d W 9622

ourlel S 1p ajed

e,
891¢

ERZE Ouw|3d

O
O@: et
£\

epejowWIe NI\

O
oL
taLe O ?
obunjosseg

oRjaluY I ()8
wiBl )
S O 9
ozzadwy p ONVZ/ 1089
Q eujion () ho =t
9lze
ojeIstiy O v O =




<




